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APRESENTAGAO

O Consoércio Operador VECTOR/MAGNA/JPW, doravante chamado, COP, em
cumprimento ao Confrato Administrativo 0.0322.00/2022, que tem como objeto a
"Execucdo das Atividades de Operacdo e Manutenc@o das Infraestfruturas do Eixo Leste
do Projeto de Integracdo do Rio SGo Francisco com Bacias Hidrogrdficas do Nordeste
Setentrional, nos Estados do Pernambuco e Paraiba” firmado entre o referido Consércio
e a Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba -
CODEVASF, apresenta estudos relacionados ao Plano de Seguranca de Barragem (PSB),

conforme especificado nos Termos de Referéncia deste Contrato.

O propodsito fundamental dos trabalhos € a execucdo do Plano de Seguranca de
Barragem (PSB) das barragens do PISF, através de seu monitoramento, auscultacdo dos
equipamentos de instrumentacdo existentes e da inspecdo das estruturas do
barramento, para isto foram seguidas as normas de seguranca de barragem
recomendadas pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico) através
da resolucdo de n° 236, de 30 de janeiro de 2017, atualizada pela Resolucdo n° 121, de
09 de maio de 2022.
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1. INTRODUCAO

Este relatdrio apresenta o resultado da Inspecdo de Seguranca Regular — ISR que
foi realizada pela equipe técnica de seguranca de barragem, no dia 12 de julho de

2024, para atendimento ao Plano de Seguranca das Barragens do PISF.

Este trabalho teve por base o estudo de toda documentacdo técnica pretérita
do consércio anterior, e com isso, a readlizacdo de andlises comparativas com as
documentacodes atuais, e também foi realizado o estudo dos dados da instrumentacdo
da barragem, andlises de projeto executivo e do as built, somando-se a tudo isso, foram

feitas vistorias visuais em toda as estruturas que compdem a Barragem e Dique Bagres.

2. OBIJETIVOS

A Inspecdo de Seguranca Regular busca identificar e monitorar condicoes
anormais que sdo observadas durante a visita técnica anual da barragem, e realizada
conforme definido no Plano de Seguranca de Barragem, identificando eventuais
anomalias que no curto ou longo prazo possam impactar na manutencdo, operacdo e

seguranca do sistema.

A inspecdo na Barragem e Dique Bagres seguiu a Resolucdo da ANA de N° 236,
de 30 de janeiro de 2017, atualizada pela Resolucdo n° 121 de 09 de maio de 2022 e os
critérios estabelecidos no documento n°® 1377-PCD-3500-00-00-002-R01 — Procedimentos

de Inspecdo das Estruturas Concluidas do Eixo Leste.

3. RESPONSAVEIS TECNICOS PELA INSPECAO DE SEGURANGA DE REGULAR - ISR

A Inspecdo foi redlizada pela equipe técnica do Consércio Operador
VECTOR/MAGNA/JPW no dia 12 de julho de 2024. A Ultima inspecdo de seguranca
regular foirealizada no dia 17 de outubro de 2023. (Relatdrio de ISR de 2022 da Barragem
Bagres - 2209-REL-2110-01-20-001-R00).

Equipe Técnica:
» Eng. Civil Luciano dos Santos Ribeiro — CREA n° PE05950258PE

» Geol. Me. Gisely Carmo de Jesus - CREA n° 07887943 PE
» Eng. Civil Isadora Araujo Monzini— CREA n° PE18121511PE

Relatdério de Inspecdo de Seguranca Regular da 2209-REL-2110-01-20-002-R00
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» Eng. Civil Igor Luiz Cordeiro Pereira — CREA n° 38333PE
> Eng. Civil Henrique César Menezes Souza Granja — CREA n° 1819686450PE
» Téc. Leonardo Rodrigues da Silva CFT n° 06637202495

4. INSPEGCAO DE SEGURANGA REGULAR - ISR - BARRAGEM E DIQUE BAGRES
A inspecdo de seguranca regular tem como objetivo monitorar problemas e
detectar a existéncia de anomalias que comprometam a seguranca da barragem.

A periodicidade dessas inspecdes é definida a partir da categoria de risco e do dano
potencial associado a barragem. A Barragem e Dique de Bagres foi classificada com
base na categoria de risco “Pequeno” e de dano potencial associado “Alto”. Em
funcdo dessa classificacdo a inspecdo de seguranca regular deve ser realizada

anualmente.

Esta inspecdo seguiu as normas de seguranca de barragem recomendadas pela
ANA (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento bdsico) através de sua resolucdo de
n° 236, de 30 de janeiro de 2017, alterada pela Resolucdo de n°121, de 09 de maio de
2022.

O conteldo deste relatdério estd apresentando a seguir:

» |dentificacdo do representante legal do empreendimento;

> |dentificacdo e assinatura do responsdvel técnico pela elaboracdo do

Relatdrio e Anotacdo de responsabilidade técnica — ART;
» Ficha de inspecdo visual preenchida;

> Avadliacdo e registro, inclusive fotogrdfico, de todas as anomalias
enconfradas, avaliando suas causas, desenvolvimento e consequéncias para

a seguranca da barragem;
» Comparativo com a inspecdo de seguranca regular anterior;
» Avaliacdo das condicdes e dos registros da instrumentacdo;
> Classificacdo do Nivel de Perigo Global da Barragem — NPGB;

» Avdliaocdo da implementacdo das recomendacdes da Inspecdo de

Seguranca Anterior;
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» Recomendagdes para seguranca da barragem, e prazos para suad
implementacdo

5. OBIJETO
5.1 IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO DA BARRAGEM

A Barragem e o Dique Bagres integram o sistema adutor, denominado Eixo Leste,
do Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco com Bacias hidrograficas do Nordeste
Setentrional (PISF), sendo o sétimo barramento a partir do Reservatério de Itaparica (Rio
Sdo Francisco). A montante da Barragem e Dique Bagres situa-se a Estacdo de
Bombeamento EBV-4 e a jusante, a Barragem Copiti. Estd compreendida na bacia do
Rio Pajeu, Sub-bacia UPQ9, situada no municipio de Custédia-PE nas coordenadas
geogrdficas: 8°20'23.4'S, 37°47'43.0"W (Figura 5.1).

Figura 5.1 - Mapa llustrativo da localizacdo da Barragem e Dique Bagres
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5.2 DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM

A barragem possui secdo homogénea, composta por materiqis argilosos
provenientes de jazidas localizadas na bacia hidrdulica. Em ambos os macicos, o
sistema de drenagem intferna € composto de filtro vertical, tapete horizontal e dreno de
pé. Os taludes de montante e jusante, ambos com inclinacdo do talude de 1,0 V: 2,0 H,

sdo protegidos com enrocamento.

O reservatodrio apresenta drea inundada na cota do N.A. Normal de 0,77km?2, com
largura e comprimento maximos de 0,92 e 1,60km, respectivamente. A Figura 5.2 e @

Figura 5.3, ilustram uma secdo tipica do macico da Barragem e do Dique Bagres

Figura 5.2 — Secéo tipica do maci¢o da Barragem Bagres
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Fonte: documento n.° 1303-DES-2110-04-46-001-R00

Figura 5.3 — Se¢éo tipica do macigo do Dique Bagres
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Fonte: documento n.° 1303-DES-2110-04-46-005-R00

O vertedouro de concreto foi projetado com largura de 45,00m, dividido em 3
blocos de 15m cada e com veda-juntas fipo Fugenband. O Vertedouro possui soleira

livre e perfil Creager, sua descarga de projeto € de 28,00m3/s, com Idmina d dgua
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vertente de 0,50m. Esta vazdo corresponde a vazdo aduzida pelo sistema de aducdo

de dgua do Eixo Leste do PISF. A cota da crista vertedora é 509,99m.

A tomada d'dgua da Barragem Bagres € composta de duas estruturas de
concreto armado, sendo: uma torre de controle, situada d montante do macico, e uma
galeria que se desenvolve transversalmente sob o macico da barragem. A tubulacdo
de 700mm de didmetro da tomada d’'agua se desenvolve dentro da galeria sobre
montante de concreto armado. Ao sair da galeria, a tubulacdo se bifurca em duas
outras tubulacdes de 500mm de di@metro, com prolongamento a céu aberto até a

estrutura de saida.

O Quadro 5.1 apresenta as principais caracteristicas da barragem e Dique Bagres

e a Figura 5.4 ilustra o Arranjo Geral da Barragem e Dique Bagres.
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Figura 5.4 - Arranjo Geral da Barragem e Dique Bagres
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Quadro 5.1 - Principais caracteristicas da Barragem e Dique Bagres.

] <« TSP PRRRR Terra Homogénea
- o Tod [« TN ORRUR Rio Pajeu, Sub-bacia UPQ9
AreainUNAAQL.............oooiiieeeeeeeeeee e 0,77 km?
Superficie de Agua No reservatorio................cceevveveeeeeieeeceeeeeeee e, N&o informado
Volume armazenado no reservatorio..............coccveveerieenieenieeereiennns 2,50 milhées de m3
ARUIG MAXIMGA. ..ottt s et ss et sa s eae s ese s e 13,61 m

Cota do COrOAMENTO........eeeeeeeee e 510,70 m

Vs

CARACTERISTICA

Comprimento do coroameENnto.............c.ooociiiiiiiiiiiiiece e 691,00m
Largura do COroamMENT0.............cooiiiiiiiiiiiieie ettt et 5,60m
Revestimento dos taludes de montante................c.ccoooiiiiiiiiniiin Enrocamento
Revestimento dos taludes de jusante...................ccooiiiiiiccic e, Enrocamento
Denominac@o oficial...............coooiiiiiiiiii e Reservatdrio Bagres
Empreendedor..... Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba

Entidade fiscalizadora.......... Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico - ANA

LOCALIZACA
(©)

MUNICIPIO ..ottt ettt e ereeaeeteeneeereennens Custédia
Unidade da FEderag@o.............ccueeviiiiiiiiiiiicceeccee et e Pernambuco

Coordenadas ............ccooiiiiiiiii 8°20'23.4"S, 37°47'43.0"W

Vertedouro (tipo/vazdo/comprimento/cota da soleira) *................cccoevvveeiieenennne. Perfil

Creager, soleira livre, Vazdo de projeto 28,0 m3/s, 45 m de largura; 509,85 m
Obras de restituicao do vertedouro...............cccooviiiieeeiiiiiieieee Canal escavado

Descarregador de fundo (IM3/S) ..........ooiiiiiiiiiiie et N/A

DESCARGA

TOoMAAA A'AQUA.........oooiiiiiiecceeeeee et Dispoe de Tomada

d’Agua de Usos Difusos de até 2m3/s, com 2 valvulas de controle tipo Howell Bunger

Nivel Minimo Operacional (NMO)*.............coooivviiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 507,69 m

7

RESERVATORIO

Nivel MAximo Normal (NMN ) ...........c.ooiiiiieieeeceeee e 509,35 m
Nivel MAximo Maximorum (NMM)*................cccooviiiiiiieceeeeeeeeeeeee e 509,.5Tm

N.A. MAax. historico do reservatorio .............cccocoevevvveveiviciieeiece, 508,92 m (21/01/21)

*Fonte: Nota Técnica n.° 1377-NTC-3500-70-09-019-R00 e R. Final 1352-REF-2110-00-01-001-R00
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Quadro 5.2 - Dados do Empreendedor e responsdvel legal.

S

Empreendedor............ Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do

Parnaiba - CODEVASF

N P ettt ettt ettt ettt et e 00.399.857/0001-26
'9,: Nome do responsdvellegal.................cccoooooiiiiiiiiicicen. Rodrigo Marques Beneveli
S;" Enderecgo.......ccccoovvvvvirennnnn. SGAN-Quadra 601, Conjunto | - Edificio Manoel Novaes
§ MURNICIPIO JUF ...ttt ettt Brasilia - DF

CEP ..ttt b et b et bbbt et e bbbt et e bt eten 70830-019

TEIETONE.......ooeeee e e e (61) 2028-4611

EMQil.......ocoonii e rodrigo.marques@codevasf.gov.br
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6. METODO DE TRABALHO

6.1 INSPECAO VISUAL DE CAMPO

Foi realizada a inspecdo visual para avaliar as condi¢cdes fisicas atuais da
Barragem e Dique de Bagres, pela equipe técnica de seguranca de barragem do
Consorcio Operador do PISF, no dia 12 de julho de 2024, conforme demonstrado na
ficha formal de inspecdo em anexo neste relatdrio, classificando-as quanto a sua
magnitude e quantificando, com base nessa informacdo, o nivel de perigo e as

condicoes de risco que possam vir a comprometer a sua seguranca.

A inspecdo foi realizada a partir do exame “in loco” de todas as partes que
compdem a barragem, procurando identificar anomalias ao longo de toda sua

estrutura que possam comprometer a seguranca da obra ou a sua funcionalidade.

A partir da identificacdo das anomalias existentes, estas foram classificadas
segundo critérios previamente estabelecidos, conforme o Procedimento de Inspecdo
das Estruturas apresentados Quadro 6.1. A classificacdo, objetiva identificar as acdes a
serem executadas a curto, médio e longo prazo. Adotou-se, para avaliacdo técnica o
Manual do Empreendedor sobre Seguranca de Barragens — VOL.II — 2016 da Agéncia
Nacional de Aguas e saneamento bdsico entre outras bibliografias pertinentes da drea.
Ainda, seguiu as orientacdes exigidas da Resolucdo n°236/2017, atualizada pela
Resolucdo n%121/2022 e a Politica Nacional de Seguranca de Barragens regida pela Lei
Nn° 12.334/2010 e atualizada pela Lei n°14.066/2020. O empreendimento dispde do Plano
de Seguranca de Barragens (PSB), incluindo o Plano da Acdo e Emergéncia (PAE),
elaborado pela Pré Operadora no ano de 2019 e atualizado pelo Consdrcio Operador
(Vector/Magna/JPW) no ano de 2023.
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Quadro 6.1 - Critérios de classificacdo de anomalias

NA — Este item N&o é Aplicavel

NE — Anomalia Nao Existente

PV — Anomalia constatada pela Primeira Vez

SITUACAO

DS — Anomalia Desapareceu

DI — Anomalia Diminuiu

MAGNITUDE

PC — Anomalia Permaneceu Constante

a
<!
o
o
x
m
o
W
a)
—
m
=
z

AU — Anomalia Aumentou

NI — Este item N&o foi Inspecionado (Justificar)

NA — Este item N&o é Aplicavel: O item examinado ndo é pertinente a barragem que esteja sendo
inspecionada.

NE — Anomalia Ndo Existente: Quando ndo existe nenhuma anomalia em relacdo ao item que esteja
sendo examinado.

PV — Anomalia constatada pela Primeira Vez: Quando da visita & barragem, aquela anomalia for
constatada pela primeira vez, ndo havendo indica¢do de sua ocorréncia nas inspe¢des anteriores.

DS - Anomalia Desapareceu: Quando em uma inspe¢do, uma determinada anomalia verificada na
inspecao anterior ndo mais esteja ocorrendo.

DI — Anomalia Diminuiu: Quando em uma inspec¢do, uma determinada anomalia apresente-se com
menor intensidade ou dimensdo, em relagdo ao constatado na inspecédo anterior, conforme pode ser
verificado pela inspecdo ou informado pela pessoa responsavel pela barragem.

PC - Anomalia Permaneceu Constante: Quando em uma inspecdo, uma determinada anomalia
apresente-se com igual intensidade ou a mesma dimens&o, em relagdo ao constatado na inspecao
anterior, conforme pode ser verificado pela inspecdo ou informado pela pessoa responsavel pela
barragem.

b
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AU - Anomalia Aumentou: Quando em uma inspecao, uma determinada anomalia apresente-se com
maior intensidade, ou dimenséo, em relagdo ao constatado na inspec¢do anterior, capaz de ser percebida
pela inspecéo ou informada pela pessoa responsavel pela barragem.

NI — Este item ndo foi inspecionado: Quando um determinado aspecto da barragem deveria ser
examinado e por motivos alheios a pessoa que esteja inspecionando a barragem, a inspecdo nao foi
realizada.

| - Insignificante: Anomalia que pode simplesmente ser mantida sob observagéo pela equipe local da
barragem

P - Pequena: Anomalia que pode ser resolvida pela prépria equipe local da barragem.

M - Média: Anomalia que pode ser resolvida pela equipe local da barragem com apoio da equipe sede do
empreendedor ou apoio externo.

MAGNITUDE

G - Grande: Anomalia que s pode ser resolvida com apoio da equipe da sede do empreendedor ou apoio
externo.
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0 - Nenhum: ndo compromete a seguranca da barragem, mas que pode ser entendida como descaso e
ma conservacao.

1 - Atencado: ndo compromete a seguranca da barragem a curto prazo, mas deve ser controlada e
monitorada ao longo do tempo.

2 - Alerta: risco a seguranca da barragem, devem ser tomadas providéncias para a eliminacdo do
problema.

NIVEL DE PERIGO

3 - Emergéncia: risco de ruptura iminente, situagdo fora de controle.

Fonte: Volume Il - Manual do Empreendedor Sobre Seguranca de Barragens da ANA — ANA 2016

6.2  FICHA DE INSPECAO REGULAR

DADOS GERAIS - CONDIGAO ATUAL

1 - Nome da Barragem: Barragem e Dique de Bagres — WBS 2110

2 - Coordenadas: 8°20'20,00" S / 37°47'51.00" O

4 - Municipio/Estado: Custddia/PE

5 - Vistoriado Por: CREA N°: Assiqaturu
Eng. Civil Luciano dos Santfos Ribeiro PE05950258PE @
Eng. Civil Isadora Aradjo Monzini PE18121511PE
Eng. Civil Igor Luiz Cordeiro Pereira PE 38333PE : lr""‘"
Eng. Civil Henrique César M. S. Granja 1819686450PE ';E:“&"‘Q
Geol. Me. Gisely Carmo de Jesus 07887943PE ﬁ“&

6 - Cargo: Gedlogo, Engenheiro

7 - Data da Vistoria: 12/07/2024 Vistoria N.°: 01 /2024

8 - Cota atual do nivel d'agua (m): 508,16m

9 - Bacia: Rio Pajeu, Sub-bacia UPQ9

10 - Empreendedor: Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do
Parnaiba - CODEVASF
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A. INFRAESTRUTURA OPERACIONAL

A. ‘ INFRAESTRUTURA OPERACIONAL

ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situacdo Magnitude | NP~ Foto
1 |Falta de documentacdo sobre barragem PC M 0 -
2 | Falta de material para manutencdo NE - - -
3 | Falta de tfreinamento do pessoal NE - - -
4 |Precariedade de acesso de veiculos NE - - -
5 | Falta de energia elétrica PC M O | Foto 6.2
6 |Falta de sistema de comunicacdo eficiente PC M 0 -
7 | Falta ou deficiéncia de cercas de protecdo PC M 0 -
g8 |Falta ou deficiéncia nas placas de aviso PC M 0 -
9 Fol’rg de acompanhamento da Geréncia NE ) ) )

Regional
10 Falta de.mcmuois de.operoc;élo e monu’rler!gdo NE ) ) )
dos equipamentos Hidromecdanicos e elétricos

Comentdrios:

1 - As documentacdes da Barragem e Dique de Bagres encontram-se disponibilizadas na sala
de controle da Estacdo de Bombeamento - EBV-4, devido ndo haver espaco fisico para
acomodacdo destas nas dependéncias do reservatdrio.

Com relacdo a documentacdo e em observéncia a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens (PNSB), estabelecida por meio da Lei n® 12.334/2010 — complementada pela Lei n°®
14.066/2020, salientamos que ndo consta na documentacdo disponivel, a Revisdo Periddica de
Seguranca de Barragem (RPSB) de Bagres. Segundo a legislacdo vigente, apds o prazo de 5
anos do enchimento da barragem (j&d ocorrido), deverd ser elaborada a RPSB (Revisdo
Peridédica de Seguranca de Barragem). A periodicidade e contelddo da RPSB sdo estabelecidos
pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico), na Resolucdo n° 236/2017-
alterada pela Resolucdo n° 121/2022.

Cabe também salientar que o Plano de Agdo de Emergéncia (PAE) do barramento necessita
ser atualizado, conforme revisdo da legislacdo vigente.

Quanto ao Plano de Acdo de Emergéncia (PAE), ndo se encontram implementadas as
sinalizacdes de rota de fuga e ponto de encontro, ndo hd sistema de alerta, ou foi realizado
programa de freinamento e divulgacdo para as comunidades potencialmente afetadas, de
acordo com o Art. 8°-B da Resolucdo da ANA n°® 121/2022.

2 - O Consdrcio Operador do PISF realiza manutencdes civis com frequéncia necessdria para
manter e monitorar as acdes preventivas e corretivas das estruturas de sua competéncia;

6 — Ndo existe sistema de comunicacdo, o local de comunicacdo mais proximo é a Estacdo de
Bombeamento EBV-4, que dista aproximadamente 5,2km

8 - Deficiéncia de sinalizacdo na barragem;
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‘ INFRAESTRUTURA OPERACIONAL

9 - A geréncia vem atendendo a demanda de acordo com as solicitacdes e necessidades das
manufencoes preventivas e corretivas;

10 - As documentacdes referentes aos manuais elefromecdnicos existem e estdo com a equipe
de operacdo e manutencdo eletromecdnica do Consércio Operador.

O acesso a barragem ¢ feito percorrendo uma dist@ncia de aproximadamente
34,5 km a partir da cidade de Custodia-PE, seguindo pela estrada vicinal que dd acesso
ao Povoado Caicara, neste mesmo municipio, e em seguida pela estrada de servico do
PISF (Foto 6.1), até chegar & Barragem e Dique Bagres. A estrada de servico do PISF
apresenta-se em boas condicdes de trafego, no entanto, se faz necessdrio realizar

drenagem para possibilitar o trédfego em periodo chuvoso.

Figura 6.1 - Mapa llustrativo da rota de acesso a Barragem e Dique Bagres, a partir da cidade
de Custédia-PE.

Legenda

& Acesso ao Reservatorio
s Eixo do Canal Adutor
(7 Reservatorio Bagres
# Reservatorio Copiti

Fonte: Google Earth 2024, modificado.
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Foto 6.1: Aspecto da estrada de servico do PISF

Verificou-se que existe rede de energia elétrica (Foto 6.2), que chega até a casa
de comando, mas esta ndo estd conectada ao sistema operacional da barragem, o
que impossibilita o acionamento dos equipamentos eletromecdanicos de forma remota.
No empreendimento (Barragem e Dique), observou-se, ainda, a inexisténcia de cerca
de protecdo, de modo que ndo hd restricdo do acesso de pessoas ndo autorizadas.
N&o foi observado a presenca de vigilante no local. Durante a realizacdo da inspecdo
foi percebida a captacdo de dgua do reservatorio de forma iregular conforme Foto 6.3
e Foto 6.4.
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Foto 6.3: Captacdo de dgua do reservatdrio Foto 6.4: Captacdo de dgua do reservatorio
de forma irregular. de forma irregular.
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B.1 — Talude de Montante - BARRAGEM

B. BARRAGEM

B.1 |TALUDE DE MONTANTE - BARRAGEM
ITEM | LOCALIZACAO / ANOMALIA Situacdo | Magnitude | NP Foto
1 | Erosdes NE - - -
2 | Escorregamentos NE - - -
3 | Rachaduras/afundamento (laje de concreto) NA - - -
4 |Rip-rap incompleto, destruido ou deslocado PC M 0 Foto 6.7
5 | Afundamentos e buracos NE - - -
6 | Arvores e arbustos NE - - -
7 | Erosdo nos encontros das ombreiras NE - - -
8 | Canaletas quebradas ou obstruidas NA - - -
9 | Formigueiros, cupinzeiros ou focas de animais NE - - -
10 |Sinais de movimento NE - - -
Comentdrios:
4 - Deslocamento do material de protecdo em alguns pontos do talude de montante da
barragem devido a passagem de motocicletas e animais, estaca 3P - Foto 6.7;
6 - A manutencdo e limpeza é realizada regularmente de acordo com a programacdo da
manutencdo civil pelo Consércio Operador.
Obs.: Vista do talude de montante da barragem - Foto 6.5 € Foto 6.6.

O talude de montante da Barragem é protegido por enrocamento rip-rap e
possui inclinacdo de projeto de 1V:2H. Na inspecdo foi observado que o talude de
montante se apresenta em boas condicdes, com rochas bem distribuidas no rip-rap e
enrocamento sem sinais de afundamentos ou deslizamentos (Foto 6.5 € Foto 6.6).
Entretanto, constatou-se deslocamento do material de protecdo em alguns pontos do
talude, devido a passagem de motocicletas e animais, estaca 3P ( Foto 6.7). A
manutencdo e limpeza é realizada regularmente pelo Consércio Operador do PISF, de

acordo com a programacdo da manutencdo civil.
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Foto 6.5: Vlsfc do Talude de Montante da Foto 6.6: Vista do Talude de Mom‘om‘e do

barragem.

CONSORCIO ™= ™\
;"""”“"” U
D PRy

barragem.

Foto 6.7: Deslocamento do material de protecdo
no talude de montante, estaca 3P.

B.1A - Talude de Montante - DIQUE

BARRAGEM

B.1A | TALUDE DE MONTANTE - DIQUE

ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Sitvaggo Ma9ntud  yp - Folo
1 |Erosdes NE - - -
2 | Escorregamentos NE - - -
3 | Rachaduras/afundamento (laje de concreto) NA - - -
4 | Rip-rap incompleto, destruido ou deslocado PC M 0 -
5 | Afundamentos e buracos NE - - -
6 | Arvores e arbustos NE - - -
7 | Eros@o nos encontros das ombreiras NE - - -

2209-REL-2106-01-20-002-R00
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B. BARRAGEM

B.1A | TALUDE DE MONTANTE - DIQUE
8 | Canaletas quebradas ou obstruidas NE - - -
9 | Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE - - -
10 |Sincis de movimento NE - - -
Comentdrios:

4 - Deslocamento do material de protecdo em alguns pontos do talude do dique;

6 - A manutencdo e limpeza é realizada regularmente de acordo com a programacdo da
manutencdo civil pelo Consércio Operador.

Obs.: Vista do talude de montante do dique - Foto 6.8.

O talude de montante do Digque é protegido por enrocamento rip-rap e possui
inclinacdo de projeto de 1V:2H. Foi observado que o talude de montante se apresenta
em boas condicdes, com rochas bem distribuidas no rip-rap e enrocamento sem sinais
de afundamentos ou deslizamentos. Entfretanto, constatou-se deslocamento do
material de protecdo em alguns pontos do talude. A manutencdo e limpeza é realizada
regularmente pelo Consércio Operador do PISF, de acordo com a programacdo da

manutencado civil (Foto 6.8).

“ 3
N 12N el 2024 2
DIGUENSAGIES]
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Foto 6.8: Vista do talude de montante do Dique.
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B.2 — Coroamento - BARRAGEM

B.2 | COROAMENTO - BARRAGEM
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
1 |Erosdes NE - - -
2 |Rachaduras NE - - -
3 | Falta de revestimento NE - - -
4 | Falha no revestimento PC M 0 | Foto 6.9
5 | Afundamentos e buracos NE - - -
6 | Arvores e arbustos NE - - -
7 | Defeitos na drenagem PC M 0 -
8 | Defeitos no meio-fio NA - - -
9 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais PC P O | Foto 6.10
10 | Sinais de movimento NE - - -
11 | Desalinhamento do meio-fio NA - - -
12 | Ameaca de trasbordamento da barragem NE - - -
Comentdrios:
4 - Falha no revestimento causada pelo trédfego de veiculos. O tradfego foi desviado para aregido
de jusante - Foto 6.9;
6 - A manutencdo e limpeza é redlizada regularmente de acordo com a programacdo da
manutencdo civil pelo Consércio Operador;
7 - Falta de caimento do coroamento para escoamento das dguas pluviais (remanescente de
obra’);
9 - Presenca de formigueiros em alguns pontos da barragem Foto 6.10.

O coroamento apresenta, em alguns pontos, formacdo de corrugacoes e trilhas
de rodas, causados em fungcdo do trafego de veiculos o que contribui para acumulo
d’'agua sobre o macico, podendo causar saturacdo deste e erosdes nas suas laterais
(Foto 6.9). Efeitos potencializados pela falta de meio-fio, da descida d'dgua e da
declividade adequada da berma, remanescentes da obra'. A manutencdo e limpeza
€ realizada regularmente pelo Consércio Operador do PISF, de acordo com a
programacdo da manutencdo civil. Durante a realizacdo da inspecdo foi percebida a
presenca de pequenos formigueiros em alguns pontos do coroamento da barragem,

conforme mostra a (Foto 6.10).
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Foto 6.9: Vista do coroamento da barragem. Sinais de trdfego de
veiculos.
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Foto 6.10: Presenca de pequenos formigueiros.

Entende-se por remanescente da obra, tfrechos e/ou estruturas que ainda necessitam de alguma etapa
construtiva para estarem totalmente finalizadas de acordo com os Projetos de Engenharia disponiveis.
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B.2A - Coroamento - DIQUE

B.2A | COROAMENTO - DIQUE
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
1 |Erosdes NE - - -
2 |Rachaduras NE - - -
3 |Falta de revestimento NE - - -
4 | Falha no revestimento PC M O | Foto 6.11
5 | Afundamentos e buracos NE - - -
6 | Arvores e arbustos NE - - -
7 | Defeitos na drenagem PC M 0 -
8 | Defeitos no meio-fio NA - - -
9 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais PC P O | Foto 6.12
10 | Sinais de movimento NE - - -
11 | Desalinhamento do meio-fio NA - - -
12 | Ameaca de trasbordamento da barragem NE - - -
Comentdrios:
4 - Falha no revestimento causada pelo trédfego de veiculos. O trafego foi desviado para aregido
de jusante - Foto 6.11;
6 - A manutencdo e limpeza é redlizada regularmente de acordo com a programacdo da
manutencdo civil pelo Consércio Operador;
7 - Falta de caimento do coroamento para escoamento das dguas pluviais (remanescente’);
9 - Presenca de formigueiros em alguns pontos do dique - Foto 6.12.

O coroamento apresenta, em alguns pontos, formacdo de corrugacodes e trilhas
de rodas, causados em funcdo do tradfego de veiculos o que contribui para acumulo
d’dgua sobre o macico, podendo causar saturacdo deste e erosdes nas suas laterais.
Efeitos potencializados pela falta de meio-fio, da descida d'dgua e da declividade
adequada da berma, remanescentes da obra' (Foto 6.11). A manutencdo e limpeza é
redlizada regularmente pelo Consércio Operador do PISF, de acordo com a
programacdo da manutencdo civil. Durante a realizacdo da inspecdo foi percebida a
presenca de pequenos formigueiros em alguns pontos do coroamento do Dique,

conforme mostra a Foto 6.12.
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B.3 — Talude de Jusante - BARRAGEM

B.3 |TALUDE DE JUSANTE - BARRAGEM
ITEM LOCALIZAGCAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto

1 | Erosdes NE - - -

2 |Escorregamentos NE - - -

3 | Rachaduras/afundamento (laje de concreto) NA - - -

4 | Falha na protecdo granular PC M O | Foto 6.14

5 |Falha na protecdo vegetal NA - - -

6 | Afundamentos e buracos NE - - -

7 | Arvores e arbustos NE - - -

8 | Erosdo nos encontros das ombreiras NE - - -

9 | Cavernas e buracos nas ombreiras NE - - -

i Foto 6.15

10 | Canaletas quebradas ou obstruidas PC M 0 Foto 6.16

11 | Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE - - -

12 |Sinais de movimento NE - - -

13 |Sinais de fuga d'dgua ou dreas Umidas NE - - -

14 | Carreamento de material na dgua dos drenos NE - - -
Comentdrios:
4 - Deslocamento do material de protecdo do talude de jusante da barragem causada pela
passagem de animais e motocicletas, estaca 3P - Foto 6.14;
7 - A manutencdo e limpeza é realizada regularmente de acordo com a programacdo da
manutencdo civil pelo Consércio Operador;
10 - Surgéncia de dgua no concreto da canaleta de drenagem entre as estacas 13+17 e 21+18
- Foto 6.15 € Foto 6.16;
Em relacdo a falta de complementacdo da canaleta nas ombreiras direita e esquerda,
constatou-se que a canaleta foi construida conforme projeto N°1230-DEP-2110-04-02-004-R05 -
Foto 6.17 € Foto 6.18.
Obs.: Vista do talude de jusante da barragem - Foto 6.13

O talude de jusante da Barragem é protegido por enrocamento e possui
inclinacdo de projeto de 1V:2H. Na inspecdo foi observado que o talude de jusante se
apresenta em boas condi¢cdes, com rochas bem distribuidas no rip-rap e enrocamento
sem sinais de afundamentos ou deslizamentos (Foto 6.13). Entretanto, constatou-se

deslocamento do material de protecdo em alguns pontos do talude causado pela
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passagem de animais e motocicletas, estaca 3P (Foto 6.14). A manutencdo e limpeza é
readlizada regularmente pelo Consércio Operador do PISF, de acordo com a
programacdo da manutencdo civil. Observou surgéncias de adgua no concreto da
canaleta de drenagem entre as estacas 13+17 e 21+18 (Foto 6.15 e Foto 6.16). Em
relacdo a falta de complementacdo da canaleta nas ombreiras direita e esquerda,
constatou-se que a canaleta foi construida conforme projeto n°1230-DEP-2110-04-02-
004-R0O5 (Foto 6.17 e Foto 6.18).
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Foto 6.14: Deslocamento do material de protecdo
causada pela passagem de animais e motocicletas, na
estaca 3P.
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Foto 6.17: Canaleta construida conforme Foto 6.18: Canaleta construida conforme
projeto — Ombreira direita. Ombreira esquerda.
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B.3A - Talude de Jusante - DIQUE

B.3A | TALUDE DE JUSANTE - DIQUE

ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP | Foto
1 |Erosdes NE - - -
2 |Escorregamentos NE - - -
3 |Rachaduras/afundamento (laje de concreto) NA - - -
4 |Falha na protecdo granular PC M 0 -
5 |Falha na protecdo vegetal NA - - -
6 | Afundamentos e buracos NE - - -
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B.3A | TALUDE DE JUSANTE - DIQUE
ITEM | LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
7 | Arvores e arbustos NE - - -
8 |Erosdo nos encontros das ombreiras NE - - -
9 | Cavernas e buracos nas ombreiras NE - - -
10 | Canaletas quebradas ou obstruidas PC M O | Foto 6.21
11 | Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE - - -
12 | Sinais de movimento NE - - -
13 |Sinais de fuga d'dgua ou dreas Umidas NE - - -
14 | Carreamento de material na dgua dos drenos NE - - -

Comentdrios:
4 - Deslocamento do material de protecdo em alguns pontos do talude de jusante;

7 - A manutencdo e limpeza é realizada regularmente de acordo com a programacdo da
manutencdo civil pelo Consércio Operador;

10 - Surgéncias no concreto da canaleta de drenagem entre as estacas 10+00 e 13+00 - Fofo
6.20)e entre as estacas 21+10 e 24+00 - Foto 6.21;

Em relacdo a falta de complementacdo da canaleta nas ombreiras direita e esquerda,
constatou-se que a canaleta foi construida conforme projeto 1230-DEP-2110-04-02-005-R04 -
Foto 6.22 e Foto 6.23.

Obs.: Vista do talude de jusante do dique - Foto 6.19.

O talude de jusante do Dique € protegido por enrocamento e possui inclinagcdo
de projeto de 1V:2H. Na inspecdo foi observado que o talude de jusante se apresenta
em boas condicdes, com rochas bem distribuidas no rip-rap e enrocamento sem sinais
de afundamentos ou deslizamentos (Foto 6.19). Enfretanto, constatou-se deslocamento
do material de protecdo em alguns pontos do talude de jusante. A manutencdo e
limpeza é realizada regularmente pelo Consércio Operador do PISF, de acordo com a
programacdo da manutencdo civil. Observou surgéncias de dgua no concreto da
canaleta de drenagem entre as estacas 10+00 e 13+00 (Foto 6.20) e enfre as estacas
21+10 e 24+00 (Foto 6.21. Em relacdo a falta de complementacdo da canaleta nas
ombreiras direita e esquerda, constatou-se que a canaleta foi construida conforme
projeto N°1230-DEP-2110-04-02-005-R04 (Foto 6.22 e Foto 6.23).
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Foto 6.19: Vista do talude de jusante do dique.

Dique Bagres Dique Bagres

WBS 2110 E-12j WBS 2110 E-22}
124 633787 9078345 8241 633927 9078502
12/07/2024, 11:07 : 12/07/2024, 11:02§

Foto 6.20: Surgéncia no concretfo da canaleta Foto 6.21: Surgéncia no concretfo da canaleta
de drenagem enfre as estacas 10+00 a 13+00 de drenagem entre as estacas 21+10 a 24+00.

DIQUE BAGRES
WBS-2110
241 634112 9078755
241 633637 90781‘ : 12/07/2024 10:51 AM
07/2024, 1 i, T,
g o v - o
'. ’ -I »

Foto 6.22: Canaleta construida conforme Foto 6.23: Canaleta construida conforme
projeto — Ombreira direita. projeto — Ombreira esquerda.
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B.4 | REGIAO A JUSANTE DA BARRAGEM
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
1 | Construcdes irregulares préoximas ao leito do rio NE - - -
2 |Fuga d'dgua PC M O | Folo 6.24
3 | Erosdo nas ombreiras NE - - -
4 | Cavernas e buracos nas ombreiras NE - - -
5 Arvores/arbustos na faixa de 10m do pé da NE i i }
barragem

Comentdrios:

Obs.: Vista da regido de jusante da barragem - Foto 6.25.

2 - Surgéncia de dgua na regido préoximo ao medidor de vazdo MV-02 na estaca 17+00 Foto
6.24.

5 - A manutencéo e limpeza € realizada regularmente de acordo com a programacdo da
manutencdo civil pelo Consércio Operador.

Foi observada surgéncias no entorno do medidor de vazdo MV-02 - estaca 17+00,

que provavelmente € adgua vindo do sistema de drenagem interna da barragem (Foto

6.24). A regido de jusante encontra-se em boas condi¢cdes (Foto 6.25). A manutencdo e

limpeza é realizada regularmente de acordo com a programacdo da manutencdo civil

pelo Consdércio Operador.

2209-REL-2106-01-20-002-R00
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Barragem Bagres

WBS 2110 E-16

241 632616 9077917
12/07/2024, 10:17§

l&=CoP

AN e S P

5 e g S AR S % : PR <
Foto 6.24: Surgéncias préximo ao medidor de vazdo MV-02 na estaca
17+00.

Barragem Bagres
WBS 2110 E-03
241 632388 9078026
12/07/2024, 08:54

-
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B.4A - Regido a Jusante - DIQUE

B.4A |[REGIAO A JUSANTE DO DIQUE

ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
1 | Construcdes irregulares préoximas ao leito do rio NE - - -
2 |Fuga d'dgua NE - - -
3 | Erosdo nas ombreiras NE - - -
4 | Cavernas e buracos nas ombreiras NE - - -
5 Arvores/arbustos na faixa de 10m do pé da NE i i i

barragem

Comentdrios:

5 - A manutencdo e limpeza ¢ realizada regularmente de acordo com a programacdo da
manutencdo civil pelo Consdrcio Operador.

Obs.: Vista da regido de jusante do dique - Foto 6.26.

A regido de jusante do dique encontra-se em boas condicoes (Foto 6.26). A
manutencdo e limpeza é realizada regularmente de acordo com a programacdo da

manutencado civil pelo Consdércio Operador.

1241 633629 9078173
12/07/2024, 11:13

Foto 6.26: Vista da regido de jusante do dique.
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B.5 - Instrumentacdo - BARRAGEM

B.5 | INSTRUMENTACAO DA BARRAGEM
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
1 | Acesso precdrio aos instrumentos PC M O | Foto 6.27
2 | Piezbmetros entupidos ou defeituosos NE - - -
3 | Marcos de recalque defeituosos NE - - -
Foto 6.28
4 | Medidores de vazdo de percolacdo defeituosos PC M O | Foto 6.29
Foto 6.30
5 |Falta de instrumentacdo NE - - -
6 | Falta de registro de leituras da insfrumentacdo NE - - -
7 | Deficiéncia no poco de alivio NA - - -
Comentdrios:
1 - Falta de estrutura de acesso as caixas dos insfrumentos - Foto 6.27;
4 - Os medidores de projeto MV-01, MV-02 e MV-03 estdo inoperantes - Foto 6.28, Foto 6.29 ¢
Foto 6.30.

Ndo existe estrutura de acesso as caixas dos instrumentos para realizacdo das
suas leituras na barragem, remanescente da obra', e com isso, dificulta a leitura dos
instrumentos e também pode ocasionar um acidente de trabalho (Foto 6.27). Foram
visualizados 03 (trés) medidores de vazdo, indicados em projetos e executados durante
a construcdo da barragem todos encontram-se inoperantes (Foto 6.28, Foto 6.29 e Foto
6.30). Os tubos de ligacdo, da drenagem interna da barragem, que sdo ligados ds
c@maras dos medidores de vazdo, possuem didmetros de 20 mm, quando o
dimensionado em projeto indica didmetro de 200mm. Na Barragem, foi visualizado um
medidor (MV-01A), instalado na estaca E-16+00 (Foto 6.31). Na barragem foram

instalados os instrumentos dispostos no Quadro 6.2 apresentado a seguir.
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Quadro 6.2 — Identificacdo e Status da Instrumentacdo — Barragem Bagres

INSTRUMENTO IDENTIFICACAO ESTACA STATUS
PZ-01 10+00 Operando
PZ-02 10+00 Operando
9‘ PZ-03 19+00 Operando
E PZ-04 19+00 Operando
Q PZ-05 19+00 Operando
[17]
a PZ-06 25+00 Operando
PZ-07 25+00 Operando
PZ-08 25+00 Operando
o < MS-01 10+00 Operando
O
O =
n<= = MS-02 19+00 Operando
s a
2 MS-03 25+00 Operando
w 8 = MMR-01 10+00 Operando
oz
o2
g Z0 MMR-02 19+00 Sem Operacdo
23
2h MMR-03 25+00 Operando
= MV-01 10+00 Sem operacdo
§ ,g MV-01A 16+00 Operando
a = MV-02 19+00 Sem operacdo
= MV-03 25+00 Sem operacdo
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Foto 6.27: Falta de estrutura de acesso aos instrumentos na barragem.

WBS 2110 E-109
41 632518 9077964

7.

Foto 6.28:
10+00. 17+00.

-, J 4 Faneli by =, = Vi § RN
Foto 6.30: Medidor de vazdo MV-03 - Estaca Foto 6.31: Medidor de vazdo MV-01A - Estaca
25+00. 16+00.
Relatério de Inspecdo de Seguranga Regular da 2209-REL-2106-01-20-002-R00

Barragem e Dique Bagres — Jul/2024 45



i‘_‘ ) CONSORCIO
c€w) S =4 E\84 ol CODEVASFE

B.5A - Instrumentacdo - DIQUE

B.5A | INSTRUMENTACAO DO DIQUE
ITEM | LOCALIZAGAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
1 | Acesso precdrio aos instrumentos NE - - -
2 | Piezbmetros entupidos ou defeituosos NE - 0 -
3 | Marcos de recalque defeituosos NE - - -
Foto 6.32
4 | Medidores de vazdo de percolacdo defeituosos PC M 0 | Foto 6.33
Foto 6.34
5 | Falta de instrumentacdo PC M 0 -
6 | Falta de registro de leituras da instrumentacdo NE - - -
7 | Deficiéncia no poco de alivio NA - - -
Comentdrios:
4 - Os medidores de projeto MV-01, MV-02 e MV-03 estdo inoperantes — Foto 6.32, Foto 6.33 e
Foto 6.34;
5 - 0O PZ-07, previsto na estaca E-30+10, ndo foi encontfrado.

Durante a vistoria ndo foi encontrado o PZ-07, previsto para ser instalado no dreno
de pé da estaca E-30+. Foram visualizados 03 (trés) medidores de vazdo, indicados em
projetos e executados durante a construcdo do dique todos encontram-se inoperantes
(Foto 6.32, Foto 6.33 € Foto 6.34). Os tubos de ligacdo, da drenagem interna da
barragem, que sdo ligados as cdmaras dos medidores de vazdo, possuem dimetros de
20 mm, quando o dimensionado em projeto indica diGmetro de 200mm. Foram
visualizados outros 02 medidores de vazdo MV-1A na estaca E-11+5 (Foto 6.35) e MV-1B
na estaca E-22+15 (Foto 6.36). Conforme Quadro 6.3, foram instalados os seguintes

instrumentos no dique:
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Quadro 6.3 — Identificacdo e Status da Instrumentacdo — Dique Bagres

INSTRUMENTO IDENTIFICACAO ESTACA STATUS
PZ-01 10+00 Operando
5 PZ-02 10+00 Operando
= PZ-03 19+00 Operando
L
3 PZ-04 19+00 o
o PZ-05 19+00 Operando
o.
PZ-06 30+00 Operando
PZ-08 30+00 Operando
< MS-01 10+00 Operando
So
= i MS-02 23+10 Operando
S a
2 MS-03 30+10 Operando
wOo5sS MMR-01 10+00 Sem Operac¢do
& SN
— =
g"E S MMR-02 23+10 Sem Operacdo
23
2a MMR-03 30+10 Operando
MV-01 10+00 Sem Operacdo
w '
[a) i
= O MV-01A | 11+15 Operando
g E MV-01B 22+15 Operando
g = MV-02 23+00 Sem OperacGo
MV-03 30+00 Sem Operacdo

DTqu nglré;

WBS 2110 E-104 WBS 2110 E-233
41 633769 90783178 : : 241 633941 9078523
12/07/2024, 11:0 : \ 12/07/2024, 10:59§

- " % : i
E *COPE -, i
N 3 ) = o 2
i i 3

Foto 6.32: Medidor de vazdo MV-01 — Estaca Foto 6.33: Medidor de vazdo MV-02 - Estaca
10+00. 23+00.
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-303 P WBS 2110 E-11+15§
4L 634020 9078628 ¥ ‘. S 241 633787 90783458
12/07/2024‘1 55 * —— . 12/07/2024, 11:08;

Foto 6.34: Medldor de vazdo MV 03 - Esfoca Foto 6.35: Mvedldor de vazdo MV OIA Estaca
30+00. 11+15.

Dique Bagresg

WBS 2110 E-22+15%

4] 633938 90785127
12/07/2024, 11:01

Foto 6 36 Medldor de vozoo MV OIB Esfoca
22+15.

C. VERTEDOURO

C.1 - Canal de Aproximacdo / Restituicao

C. VERTEDOURO

C.1 | CANAIS DE APROXIMACAO E RESTITUICAO
ITEM | LOCALIZAGAO / ANOMALIA Situagdo Magnitude | NP Foto
1 | Arvores e arbustos NE - - -
2 | Obstrucdo ou enfulhos PC M O | Foto 6.38
3 | Desalinhamento dos taludes e muros laterais NE - - -
4 | Erosdes ou escorregamentos nos taludes NE - - -
5 | Erosdo na base dos canais escavados NE - - -
6 | Erosdo na drea d jusante (erosdo regressiva) NE - - -
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C. VERTEDOURO

C.1 | CANAIS DE APROXIMACAO E RESTITUICAO
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo Magnitude | NP Foto

7 | Construcoes irregulares (aterro, casa, cercal) NE - - -

Comentdrios:

1- A manutencdo e limpeza é realizada regularmente de acordo com a programacdo da
manutencdo civil pelo Consércio Operador;

2 - Estrada interceptando o canal de restituicdo do vertedouro - Foto 6.38;

Obs.: Vista do canal de aproximacdo do vertedouro - Foto 6.37.

Observou-se que o canal de aproximacdo se apresenta em boas condicdes de
manutencdo (Foto 6.37). O canal de restituicdo do vertedouro encontra-se
parcialmente interceptado por uma estrada de servico. (Foto 6.38). Verificou-se que, em
relacdo as cotas previstas em projeto, o canal de aproximacdo e o canal de restituicdo
encontram-se em cotas um pouco distintas. Infere-se que tal situacdo ndo traga
impacto d seguranca da barragem, todavia recomenda-se avaliar se as atuais cotas

de fato ndo causam nenhum impacto a seguranca da barragem.

S Barragem Bagres
WBS 2110 E-01D

24 632323 9078069
42/07/24, 09:01

-

L

Foto 6.37: Vista do canal de aproximacdo do vertedouro
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Foto 6.38: Canal de restituicGo do vertedouro interceptado por
estrada de servico.

C.2 - Estrutura de Fixagdo da Soleira

C.2 |ESTRUTURA FIXACAO DA SOLEIRA

ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
1 |Rachaduras ou frincas no concreto PC M O | Foto 6.39
2 |Ferragem do concreto exposta NE - - -
3 | Deterioracdo da superficie do concreto PC M 0O | Foto 6.39
4 | Descalcamento da estrutura NE - - -
5 | Juntas danificadas NE - - -
6 | Sinais de deslocamentos das estruturas NE - - -

Comentdrios:

1 = Fissuras superficiais na estrutura de fixacdo da soleira - Foto 6.39;

3 - Trechos superficialmente danificados e/ou excesso de desgastes superficiais nas estruturas
de concreto - Foto 6.39.

Obs.: De acordo com o documento n® 1352-ASB-2110-04-02-006 — Nota 5 - Trecho do vertedouro
previsto na lateral direita ndo foi executado - Foto 6.44.
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Verificam-se a existéncia de alguns frechos superficialmente danificados e/ou
excesso de desgastes superficiais nas estruturas de concreto (Foto 6.39), além de
fissuras superficiais. Em conformidade com o disposto no projeto “as built” n° 1352-ASB-
2110-04-02-006 — Nota 5, um trecho de cerca de 20 m do vertedouro ndo foi executado,
a estrutura estd delimitada na lateral direita pela rocha existente no terreno natural
(Foto 6.44).

Barragem Bagres |
, WBS 2110 E-01D7
~ 241 632311 90780764
12/07/2024, 08:59:

Foto 6.39: Estrutura de fixacdo do vertedouro apresentando frechos
danificados e fissuras superficiais.

C.3 - Rdpido / Bacia Amortecedora

C.3 | RAPIDO / BACIA AMORTECEDORA

ITEM | LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
1 |Rachaduras ou frincas no concreto PC M O | Foto 6.40
2 |Ferragem do concreto exposta NE - - -
3 | Deterioracdo da superficie do concreto PC M O | Foto 6.40
4 | Ocorréncia de buracos na soleira NE - - -
5 |Erosoes NE - - -
6 | Presenca de entfulhos na bacia NE - - -
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C.3 |RAPIDO / BACIA AMORTECEDORA

ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
7 |Presenca de vegetacdo na bacia NE - - -
8 |Falha no enrocamento da protecdo NA - - -

Comentdrios:

1 - Fissuras superficiais na bacia de amortecimento do vertedouro - Foto 6.40;
3 - Mal acabamento da superficie do concreto da bacia de amortecimento - Foto 6.40;

7 - A manutencdo e limpeza é realizada regularmente de acordo com a programacdo da
manutencdo civil pelo Consércio Operador.

Observou-se fissuras de superficiais € mal acabamento do concreto na bacia de
amortecimento do vertedouro, (Foto 6.40). Além da auséncia de parte dela,
remanescente de obra'. A manutencdo e limpeza é realizada regularmente de acordo

com a programacdo da manutencdo civil pelo Consércio Operador.

ZAGEYUIRAE202 58:08
Barragem Bagre

( CONSORCIO = N\
OPERADOR DO PISF b u
™

£/ Magna OJP[‘;—_
Foto 6.40: Vista da bacia de amortecimento do vertedouro.
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C.4 — Muros Laterais

C.4 | MUROS LATERAIS
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
1 | Erosdo na fundacgdo NE - - -
2 | Erosdo nos contatos dos muros NE - - -
Foto 6.41
3 |Rachaduras no concreto PC M 0 Foto 6.42
4 |Ferragem do concreto exposta NE - - -
. - .. Foto 6.41
5 | Deterioracdo da superficie do concreto PC M 0 Foto 6.42

Comentdrios:
3 - Fissuras superficiais no muro lateral esquerdo do vertedouro - Foto 6.41 e Foto 6.42;
5 - Deterioracdo da superficie do muro lateral esquerdo - Foto 6.41 e Foto 6.42 .

Obs.: Auséncia do muro lateral direito e parte da bacia amortecedora, remanescente de
obra'- Foto 6.44.

Foram identificadas fissuras e desagregacdo do concreto no vertedouro e no
muro lateral esquerdo, essa patologia diminui consideravelmente a vida Util da esfrutura
(Foto 6.41 e Foto 6.42). Verificou-se a auséncia de barreira fisica no encontro do macico
com muro lateral esquerdo do vertedouro (Foto 6.43), como também, auséncia do muro

lateral direito do vertedouro (Foto 6.44) (remanescente da obra’).

BARRAGEM BAGRES Y \ ! BARRAGEM BAGRES
WBS-2110 N WBS-2110
12/07/2024 8:55 AM ® 12/07/2024 BSiAi\M

: INSOR
‘ oPeRADOR b P

b ——

Foto 6.41: Muro lateral esquerdo a montante Foto 6.42: Muro lateral esquerdo a jusante do
do vertedouro, apresentando  fissuras vertedouro, apresentando fissuras superficiais
superficiais e mal acabamento do concreto. e mal acabamento do concreto.
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Foto 6.43: Falta de barreira fisica no muro Foto 6.44: Auséncia do muro lateral direito.
lateral esquerdo do vertedouro.

C.5 - Comportas do Vertedouro

C.5 | COMPORTAS DO VERTEDOURO
ITEM LOCALIZAGCAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP | Foto

Pecas fixas (corrosdo, amassamento da guia e

1 . NA - - -
falha na pintura)
Estrutura (corrosdo, amassamento e falha na

2 . NA - - -
pintura)

3 | Defeito das vedacgdes (vazamento) NA - - -

4 | Defeito das rodas (comporta vagdo) NA - - -

5 | Defeitos nos rolamentos ou buchas e retentores NA - - -

6 | Defeito no ponto de icamento NA - - -

Comentdrios:
D. RESEVATORIO
D |RESERVATORIO
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situacdo | Magnitude | NP Foto

1 |Réguas danificadas ou faltando NE - - -

2 | Construcdes em drea de protecdo NE - - -

3 | Poluicdo por esgoto, lixo ou entulho NE - - -

4 |Indicios de m& qualidade da dgua NE - - -

5 | Erosdes NE - - -
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D |RESERVATORIO

ITEM | LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
6 | Assoreamento NE - - -
7 |Desmoronamento das margens NE - - -
8 |Existéncia de vegetacdo aqudtica excessiva NE - - -
9 | Desmatamento na drea de protecdo NE - - -
10 | Presenca de animais e/ou peixes mortos NE - - -
11 | Gado pastando PC M 0 -

Comentdrios:

Obs.: Vista do Reservatério da barragem - Foto 6.45 e do Dique - Foto 6.46.

Nado foi identificada nenhuma anomalia que devesse ser registrada nas fichas de

inspecdo no Reservatdrio, tanto da barragem (Foto 6.45) quanto do dique (Foto 6.44).

( CONSORCIO ™= N\
OPERADOR DO PISF b u
% 25 Magna C= > JPY~

Foto 6.45: Vista do Reservcn‘orlo da bcrrrogem
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Foto 6.46: Vista do Reservatdrio do dique.

E. TORRE DA TOMADA D’AGUA

E.1 - Entrada
E.1 |ENTRADA
ITEM | LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | magnitude | NP | Folo
1 | Assoreamento NI - - -
2 | Obstrucdo e entulhos NI - - -
3 | Tubulacdo danificada NI - - -
4 | Registros defeituosos NA - - -
5 |Falta de grade de protecdo NI - - -
6 | Defeitos na grade NI - - -
Comentdrios:
1,2, 3, 5 e - ltens ndo foram inspecionados pois o reservatério estava cheio;
Obs.: Vista da Tomada d'éagua - Foto 6.47.

Como o reservatorio estd com dgua, ndo foi possivel realizar a vistoria na entrada

da estrutura da tomada d'dgua (Foto 6.47).
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Foto 6.47: Vista da estrutura da tomada d’dgua.

E.2 - Comportas

E.2 | COMPORTAS
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
1 Pecas fixas (corrosdo, amassamento da guia e PC M 0 Foto 6.51
falha na pintura) Foto 6.52
Esfrutura (corrosdo, amassamento e falha na Foto ¢.48
2 intural ! PC M 0 | Foto 6.49
pintu Foto 6.50
3 | Defeito das vedagdes (vazamento) NI - - -
4 | Defeito dasrodas (comporta vagdo) NA - - -
5 | Defeitos nos rolamentos ou buchas e retentores NI - - -
6 | Defeito no ponto de icamento PC M 0 -

Comentdrios:

1 e 2 - Acomporta ensecadeira, a viga pescadora e as guias de descida da comporta/grade
apresentam pontos de oxidacdo;

3 e 5 - Os equipamentos eletromecdénicos ndo foram comissionados e por tanto, ndo foram
realizados testes para verificacdo da vedacdo e dos rolamentos;

6 — Ndo foi visualizado a talha elétrica instalada no pdértico. Devido a atos de vandalismo a
talha elétrica foi removida do local para preservacdo e encontra-se acondicionada no
Canteiro do Lote 11.
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A comporta, a viga pescadora (Foto 6.48, Foto 6.49 e Foto 6.50) e as guias de
descida da comporta/grade de protecdo (Foto 6.51 e Foto 6.52) apresentam sinais
pontuais de corrosdes e oxidacdes, necessitando de tratamento e pintura. Devido a
atos de vandalismo a talha elétrica foi removida do local para preservacdo e encontra-

se acondicionada no Canteiro do Lote 11.
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Foto 6.48: Pontos de oxidacdo na compro ensecadeira e na viga pescadora.

12 de jul. de 2024 09:11:42

12 de jul. de 2024 09:10:07
Barragem Bagres
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Foto 6.49: Detalhes dos pontos de oxidacdo na  Foto 6.50: Detalhes dos pontos de oxidacdo
viga pescadora. na comporta ensecadeira.

Relatério de Inspecdo de Seguranga Regular da 2209-REL-2106-01-20-002-R00
Barragem e Dique Bagres — Jul/2024 58



Banagem Bagres
WBS 2110 E-06+10g]
24| 632463 90780255

12/07/2024, 09:1

Foto 6.51: Pom‘os de ox:dagoo nas guias de
descida da comporta/grade.

E.3 - Estrutura
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Barragem Bagres

i WBS 2110 E-06+10
24| 632463 9078025
12/07/2024, 09:12

Fofb 6.52: Ponfég de >o,xidlogdo‘ ;ids '/Vguias de
descida da comporta/grade.

E.3 | ESTRUTURA
ITEM | LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
1 |Ferragem exposta da torre NE - - -
2 | Falta de guarda corpo na escada de acesso NE - - -
3 Deterioracdo do guarda corpo na escada de NE ) ) )
acesso
4 |Ferragem exposta na plataforma (passadico) NE - - -
5 | Falta de guarda corpo no passadico NE - - -
6 | Deterioracdo do guarda corpo no passadico NE - - -
7 | Deterioracdo do portdo do abrigo de manobra NA - - -
8 | Deterioracdo do tubo de aeracdo e “by-pass” NE - - -
9 | Deterioracdo da instalacdo de controle NE - - -
Comentdrios:
Obs.: Vista da tomada d'dagua - Foto 6.53.

A estrutura em concreto que dd acesso a torre da tomada d'dgua (passarela),

apresenta boas condicdes operacionais (Foto 6.53).
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Foto 6.53: Vista da passarela de acesso e torre da tomada d’dgua.

F. CAIXA DE MONTANTE (Boca de Entrada e “Stop-Log”)

F | CAIXA DE MONTANTE (BOCA DE ENTRADA E “STOP-LOG”

ITEM | LOCALIZAGCAO / ANOMALIA Situacdo | Magnitude | NP Foto
1 | Assoreamento NI - - -
2 | Obstrucdo e entulhos NI - - -
3 | Ferragem exposta na estrutura de concreto NI -- - -
4 | Deterioragcdo no concreto NI - - -
5 |Falta de grade de protecdo NI - - -
6 |Defeitos na grade NI - - -

Pecas fixas (corrosdo, amassamento da guia e
7 . NA - - -
falha na pintura)
Estrutura do “stop-log” (corrosdo, amassamento
8 . NA - - -
e falha na pintura)
9 | Defeito no acionamento do "stop-log” NI - - -
10 | Defeito no ponto de icamento NA - - -

Comentdrios:

1,2,3,4,5e 6, - NGo foram inspecionados pois o reservatério estava cheio;

7,8 e 10 - Os itens foram apresentados na ficha de inspecdo — E.2 - Foto 6.48, Foto 6.49 e Foto

6.50 e Foto 6.52;

9 - Os equipamentos eletromecdnicos ndo foram comissionados e por fanto, ndo foram

realizados testes referentes ao acionamento da estrutura.
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G. GALERIA
G |GALERIA
ITEM LOCALIZAGCAO / ANOMALIA Situagdo  Magnitude | NP Foto
1 | Corrosdo e vazamentos na tubulacdo NE - - -
2 |Sinais de abrasdo ou cavitacdo NE - - -
3 |Sinais de fadiga ou perda de resisténcia NE - - -
4 | Defeitos nas juntas NI - - -
5 | Deformagdo do conduto NE - - -
6 | Desalinhamento do conduto NE - - -
a . Foto 6.54
7 | Surgéncia de dgua no concreto DI M 0 Foto 6.55
8 |Precariedade de acesso NE - - -
9 | Vazamento nos dispositivos de controle NI - - -
10 | Surgéncia de agua junto & galeria NE - - -
11 |Falta de manutencdo NE - - -
12 |Presenca de pedras e lixo dentro da galeria NE - - -
13 | Defeitos no concreto NE - - -
Comentdrios:
4 e 9 - Os equipamentos eletromecdnicos ndo foram comissionados;
7 - Surgéncias no interior da galeria da tomada d’dgua - Foto 6.54. Para essa anomalia foi
realizado no més de fevereiro de 2024, através da empresa Concrenova Engenharia servicos
de injecdo de espuma e resina de poliuretano para estancamento de infiltracdes na junta de
dilatacdo da parede de fundo na galeria da Barragem de Bagres Foto 6.56 a Foto 6.63 e
conforme relatério em anexo. Estas vazdes estdo sendo monitoradas periodicamente através
de um medidor de vazdo instalado na lateral da estrutura - Foto 6.55.

Observou-se a ocorréncia de surgéncias d’agua no interior da galeria (Foto 6.54),
que estd sendo monitorada periodicamente através de um medidor de vazdo instalado
na lateral esquerda da estrutura. O referido medidor de vazdo foi executado na estaca
E-07+04 e, além de permitir o monitoramento da vazdo, possibilita o escoamento da
dgua que permanecia acumulada no interior da galeria, efetuando sua drenagem
para o canal de restituicdo da TUD (Foto 6.55).

Para esta anomalia foirealizado no més de fevereiro de 2024, através da empresa

Concrenova Engenharia servicos de injecdo de espuma e resina de poliuretano para
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estancamento de infiltracdes na junta de dilatacdo da parede de fundo na galeria da
Barragem de Bagres Foto 6.56 a Foto 6.63 € conforme relatério em anexo.

Pode ser observado, através das leituras do medidor de vazdo, uma diminuicdo
no fluxo de dAgua dos vazamentos existentes dentro da galeria. As vazdes sdo

constantemente monitoradas e permanecem estaveis.

BARRAGEM BAGRES
WBS-2110
241 632455 9077989
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Foto 6.54: Surgéncia de dgua no interior da galeria.
i BARRAGEM BAGRES
WBS-2110
241 632461 9077996
{ 12/07/2024 10:25 AM
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Foto 6.55: Medidor de vazdo instalado junto a saida da TUD pra
monitoramento da dgua proveniente do interior da galeria.
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Galeria TUD,
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4L 632455 9077992
/02/2024, 10:448
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Foto 6.56: Servigbs executados na galeria da Foto 6.57: Servicos executados na galeria da
barragem de Bagres.

= Galeria TUD; S | 1k : Galeria TUD
Barragem Bagres i) F- Barragem Bagres
WBS 2110 = g p WBS 2110

241 632455 9077992 LN 4L 632438 9077990,
3 01/02/2024, 10:5 2 = 01/02/2024, 13:23

Foto 6.58: Srvic;os executados na gerio da Fofoh6.59: Servicos executados na galeria da
barragem de Bagres. barragem e Bagres.

Galeria TUDg
Barragem Bagresy
WBS 2110§
24 632449 9077992
01/02/2024, 13:43

Galeria TUD
Barragem Bagres
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01/02/2024, 13:26
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Foto 6.60: Servicos execufcds na galeria da Foto 6.61: Srvios executados nd galeria da
barragem de Bagres. barragem de Bagres.
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aleria TUD Bagres
24| 632420 9078009
/02/2024, 10:48]

Galeria TUD§
Barragem Bagres#
WBS 2110

241 632454 9077994
01/02/20?4, 14:14

2 COP
Foto 6.62: Servicos executados na galeria da Foto 6.63: Servicos executados na galeria da
barragem de Bagres. barragem de Bagres.

H. ESTRUTURA DE SAIDA

H |ESTRUTURA DE SAIDA

ITEM LOCALIZAGAO / ANOMALIA Sitvagdo | Magnitude | NP Foto
1 Corrosdo e vazamentos na tubulacdo NE - - -
2 | Sinais de abrasdo ou cavitagcdo NE - - -
3 |Sinais de fadiga ou perda de resisténcia NE - - -
4 | Ruidos estranhos NI - - -
5 | Defeitos nos dispositivos de controle NI - - -
6 Falta ou deficiéncia nas instrugcdes de NE ) ) .

operacdo
7 | Surgéncia de dgua no concreto NE - - -
8 | Precariedade de acesso (arvores e arbustos) NE - - -
9 | Vazamento nos dispositivos de controle NI - - -
10 | Falta de manutencdo PC M O | Foto 6.66
11 | Construcoes irregulares NE - - -
Falta ou deficiéncia de drenagem da caixa
12 . NE - - -
de vdlvulas
13 Presenca de pedras e lixo denfro da caixa de NE i ) )
vdlvulas
14 | Defeitos no concreto NE - - -
15 | Defeitos na cerca de protecdo NA - - -
Comentdrios:

4,5 e 9 - Os equipamentos eletromecdénicos ndo foram comissionados.

Relatério de Inspecdo de Seguranga Regular da 2209-REL-2106-01-20-002-R00
Barragem e Dique Bagres — Jul/2024
64



22COP B
€ S8 81l CODEVASFIB

H | ESTRUTURA DE SAIDA

ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situaco =~ Magnitude NP Foto
10 - Necessidade de tratamento e pintura da vdlvula dispersora - Foto 6.66.

Obs.: Vista da estrutura de saida da tomada d’éagua - Foto 6.64 e Foto 6.65;

Além da presenca de um poste de alta tensdo ao lado da vdlvula - Foto 6.67;

A casa de comando foi executada, mas seu sistema de drenagem e pdtio de manobra
enconfram-se inacabados - Foto 6.68;

Falta de enrocamento de protecdo no canal de restituicGo da tomada d'agua - Foto 6.69.

Foi observado que a estrutura de saida da tomada d’agua se encontra em boas
condi¢cdes de manutencdo (Foto 6.64 e Foto 6.65). A vdlvula dispersora apresenta sinais
de corrosdo e oxidacdo (Foto 6.66). Verificou-se também a presenca de um poste de
alta tensdo ao lado da vdlvula dispersora (Foto 6.67). A casa de comando foi
executada, mas seu sistema de drenagem e pdtio de manobra encontram-se
inacabados (Foto 6.68). Falta de enrocamento de protecdo no canal de restituicdo da

tomada d’agua (Foto 6.69).

= 5 A5 B £ TRESIR. R ot
Barragem Bagres : ; / Barragem Bagre
_1 WBS 2110 E-07 WBS 2110 E-07§
4241 632452 9077983 241 632448 90779848
12/07/2024, 10:29,

Foto 6.64: Estrutura de saida da tomada Foto 6.65: Estrutura de saida da tomada
d'dgua. d'dagua.
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Foto 6.66: Sinais
dispersora.

de oxidacdo na vdlivula
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Foto 6.67: Poste de alta tensdo ao lado da
valvula dispersora.
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Foto 6.68: Vista da casa de comando.

I. MEDIDORES DE VAZAO - BARRAGEM

N

Foto 6.69: Vista do canal de restituicGo da
tomada d’'agua

I | MEDIDORES DE VAZAO - BARRAGEM

ITEM | LOCALIZAGAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto
1 | Auséncia da placa medidora de vazdo NE - - -
2 | Corrosdo da placa NE - - i}
3 | Defeitos no concreto NE - - -
4 |Falta de escala de leitura de vazdo NA - - -
5 | Assoreamento da cGmara de medigcdo NE - - -
6 | Erosdo a jusante do medidor NE - - _

Comentdrios:

2209-REL-2106-01-20-002-R00
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I | MEDIDORES DE VAZAO - BARRAGEM

ITEM | LOCALIZACAO / ANOMALIA SituacGo Magnitude NP | Foto
4 - Falta de escala de leitura nos Medidores de vazdo MV-01A instalado na estaca E-16+00 e

MV-TUD instalado na estaca E-07+04, sendo estes medidos com auxiio de uma régua
milimétrica;
Obs.: Os medidores de projeto MV-01, MV-02 e MV-03 ndo estdo funcionando.

Foram instalados 03 (trés) medidores de vazdo, conforme indicados em projeto e
executados durante a construcdo da barragem (Foto 6.28, Foto 6.29 e Foto 6.30).
Verificou-se que os instrumentos se enconfram inoperantes. Observou-se que o0s tubos
de ligacdo das drenagens internas da barragem sdo ligados as cémeras dos medidores
de vazdo por condutos de diGmetro inferiores aos dimensionados. Foi visualizado
medidor de vazdo instalado pela Pré-Operadora (MV-01A) na estaca E-16+00 (Foto 6.31)
e medidor de vazdo ao lado da galeria da TUD instalado pelo Consdércio Operador-COP
(MV-TUD) na estaca E-07+04 (Foto 6.55), estes medidores de vazdo ndo possuem niveis

de controle estabelecidos, contudo tem sido monitorado.

I.A. MEDIDORES DE VAZAO - DIQUE

LA | MEDIDORES DE VAZAQO - DIQUE
ITEM LOCALIZACAO / ANOMALIA Situagdo | Magnitude | NP Foto

1 | Auséncia da placa medidora de vazdo NE - - -
2 | Corrosdo da placa NE - - -
3 | Defeitos no concreto NE - - -
4 | Falta de escala de leitura de vazdo NA - - -
5 | Assoreamento da cdmara de medicdo NE - - -
6 | Erosdo ajusante do medidor NE - - -

Comentdrios:

4 - Falta de escala de leitura nos Medidores de vazdo MV-01A na estaca E-11+15 e no medidor
de vazdo MV-01B na estaca E-22+15, sendo efetuada a afericdo com auxilio de uma régua
milimétrica;

Obs.: Os medidores de projeto MV-01, MV-02 e MV-03 ndo estdo funcionando.
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Foram instalados 03 (trés) medidores de vazdo, conforme indicados em projeto e

executados durante a construcdo do dique (Foto 6.32, Foto 6.33 e Foto 6.34). Verificou-
se que os instrumentos se encontram inoperantes. Observou-se que os tubos de ligacdo
das drenagens internas da barragem sdo ligados as cdmeras dos medidores de vazdo
por condutos de di@metro inferiores aos dimensionados. Foi visualizado medidores de
vazdo instalados pela Pré-Operadora: MV-01A na estaca E-11+15 (Foto 6.35) e MV-01B
na estaca E-22+15 (Foto 6.36), esses medidores de vazdo ndo possuem niveis de controle

estabelecidos, todavia sdo monitorados regularmente.

7. REGISTRO E MONITORAMENTO DA INSTRUMENTAGAO
7.1 PROJETO DA INSTRUMENTACAO

Na Barragem Bagres foram previstos pelo projeto executivo: 8 (oito) Piezbmetros
tipo tubo aberto (PZ), 03 (trés) Marcos Superficiais de Recalque (MS), 03 (trés) Medidores
Telescopicos de Recalque (MT) e 03 (irés) Medidores de Vazdo (MV). No entanto,
substituiu-se os 3 (frés) Medidores Telescopicos de Recalque por 3 (trés) Medidores

Magnéticos de Recalque.

Quanto ao Dique Bagres, foram previstos pelo projeto executivo: 8 (oito)
PiezOmetros tipo tubo aberto (PZ), 03 (irés) Marcos Superficiais de Recalque (MS), 03
(trés) Medidores Telescopicos de Recalque (MT) e 03 (frés) Medidores de Vazdo (MV).
Contudo, substituiu-se os 3 (trés) Medidores Telescdpicos de Recalque por 3 (trés)
Medidores Magnéticos de Recalque e identificou-se apenas 7 (sete) Piezbmetros tipo

fubo aberto.

A seguir, tem-se o Quadro 7.1 e Quadro 7.2 que versam sobre a identificacdo e
localizagcdo da instrumentacdo geotécnica da Barragem e Dique Bagres e, em seguida,

a Figura 7.1 e a Figura 7.2 apresentam a localizacdo em planta destes instrumentos.
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Quadro 7.1 - Situacdo e identificacdo da instrumentacdo geotécnica (Barragem Bagres).

Cota de Cota de

Instrumento | Identificagdo | Estaca | Afast. (m) Instalacdo Topo Observacao
PZ-01 10+00 2,60 Jus 503,12 510,60
[e)
E PZ-02 10+00 9,45 Jus 503,65 507,25
Q
<o PZ-03 19400 2,40 Jus 505,55 510,55
o]
>
'é_ PZ-04 19+00 2,40 Jus 500,66 510,56 T
= PZ-05 19400 | 21,60Jus | 50006 | 501,53 | CiUrasnonivelde alerta.
g PZ-06 25+00 2,60 Jus 508,43 510,57
5
o PZ-07 25400 | 2,60Jus | 508,10 | 510,57
(-
PZ-08 25+00 14,55 Jus 503,41 504,74
O projeto executivo previa
_ 8 ‘lé_ MMR-01 10+00 2,60 Mont - 510,544 medidores de recalque
.8 :-5 5 telescépicos, no entanto,
T c 8 MMR-02 19400 | 2,60 Mont - 510,496 | foram instalados
%’ 8’.: medidores magnéticos de
=8 MMR-03 25+00 | 2,60 Mont - 510,537 |recalques. O MMR-02 estd
danificado.
2 MS-01 10+00 2,60 Jus 510,50 =
«n O .
0 ‘0 Existem 3 Marcos
g% MS-02 19+00 2,60 Jus 510,50 - Superficiais instalados no
o coroamento da barragem.
2 S
7] MS-03 25+00 2,60 Jus 510,50 =
8.3 MR-01 9+12,75 | 24,80 Jus - 505,335
o S
0@
g2
=0 MR-02 21+15,42 | 57,07 Jus - 502,654
MV-0] 10+00 B B 504,819 | Foraminstalados conforme
o ' projeto previa a instalacdo
o :
= O MV-TA 16+00 : . mages |98 8 celtlres  ee
_8 0 Vazdo, porém todos estdo
= 0 inoperantes. Foi verificado
T - -
0~ MV-02 19+00 499.661 a existéncia de um
= medidor de vazdo
MV-03 25+00 - - 504,121 provisdrio, o MV-TA.

Fonte: Localizacdo dos MR's e cotas de instalacdo e topo dos PZ's atualizadas em campo pelo
Consércio Operador (Vector/Magna/JPW) em novembro de 2023
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Quadro 7.2 - Situacdo e identificacdo da instrumentacdo geotécnica (Dique Bagres).

*Cota de Cota de

Instrumento | Identificagcdo | Estaca Afast. (m) = Observacao
Instalagao Topo
o PZ-01 10+00 2,60 Jus 504,10 510,67
=
(7]
Q PZ-02 10+00 | 17,00 Jus 502,48 503,91 B ) )
< O PZ-07, ndo foi localizado
o
2 PZ-03 19400 | 2,60Jus = 505,05 510,63 &M campo. .
2 Verifica-se que o ITZ—OQ estd
2 PZ-04 19400 | 2.60Jus 49980 | 51062 (0 AVEIEOESEMECO O © 77
= 5 estd no nivel de alerta.
% PZ-05 19+00 | 22,20 Jus 500,18 501,25
£
9 PZ-06 30+00 2,60 Jus 509,23 510,66
@
o PZ-08 30+00 | 12,50 Jus | 504,46 505,59
O projeto executivo previa
(] y -
_ 8 3— MMR-01 10+00 | 2,60 Mont 510,645 medidores de recalque
.8 :-g S telescédpicos, no entanto,
T c o MMR-02 23+00 | 2,60 Mont - 510,598 | foram instalados
é’ 8’&’ medidores magnéticos de
=3 MMR-03 30+00 | 2,60 Mont ; sinesg [Eeelgues O RIRDT ¢ ©
MMR-02 estdo danificados.
" -g MS-01 10+00 | 2,60 Jus 510,76 -
[<IT] Existem 3 Marcos
g% MS-02 23+10 2,60 Jus 510,70 - Superficiais instalados no
s a coroamento do dique.
a Ms-03 30+10 | 260Jus | 510,81 -
0 O MR-01 5+8,14 | 33,11 Jus - 510,146
Se
8 ‘o MR-02 23+16,33 ! 48,30 Jus - 501,869
o2
[ ]
ze MR-03 39+2,46 | 26,62 Jus - 509,763
MV-01 10+00 - - Foram instalados conforme
903,622 projefo que previa a
% MV-TA 11+15 = = 502,404 instalacdo de 03
= 'g Medidores de  Vazdo,
SN MV-1B 22+15 = = 500,207 |porém todos esté&o
g > inoperantes. Foi verificado
s MV-02 23+00 - - 500,812 |a existéncia de dois
medidores de vazdo, o
MV-03 30+00 - - 505,164 | MV-1A e 0 MV-1B.

Fonte: Localizacdo dos MR’s e cotas de instalacdo e topo dos PZ's atualizadas em campo pelo
Consércio Operador (Vector/Magna/JPW) em novembro de 2023.
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LEGENDA:

Medidor Magnético de Recalque - MMR
Marco de Referéncia - MR

Marco Superficial - MS

Medidor de Vazdo - MV

Piezdmetro - PZ

50 100 150 200 250 m
I TN .

Figura 7.1 - Plono de localizacdo da Instrumentacdo da Barragem Bagres. Fonte: Projeto Executivo n.° 1230-DEP-
2110-20-04-001-R04 modificado/Google Satélite DATUM SAD 69.
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LEGENDA:

Medidor Magnético de Recalque - MMR
Marco de Referéncia - MR

Marco Superficial - MS

Medidor de Vaz&o - MV

Piezometro - PZ

0 50 100 150 200 250 300 m
I T ]

Figura 7.2 - Planta de localizacdo da Insfrumentacdo do Dique Bagres. Fonte: Projeto Executivo n.° 1230-DEP-
2110-20-04-001-R04 modificado/Google Satélite DATUM SAD 69.
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7.2 ANALISE DA INSTRUMENTACAO

Com relacdo ao acompanhamento do nivel do reservatoério, tém-se instaladas
réguas linimétricas em 2 (dois) pontos do Reservatdério Bagres — na torre da tomada
d'dgua da Barragem e proximo a ombreira esquerda do Dique, nas margens do
reservatoério, conforme indicado na Foto 7.1. Destaca-se que o monitoramento do nivel
d’adgua de montante € uma atividade essencial para a operacdo segura e eficiente do
barramento, permitindo avaliar se as condicdes operacionais se encontram dentro dos

limites estabelecidos.

DIQUE BAGRES

WBS-2110

241 634057 9078740

B 12/07/2024 11:35 AM

e _—— ' | T o

Foto 7.1: Disposicdo das réguas linimétricas, instaladas na torre da tomada d'dgua da
Barragem (A) e na drea do reservatdrio proximo a ombreira esquerda do Digue (B).

O enchimento do Reservatdrio Bagres iniciou-se no dia 19 de fevereiro de 2017 e
tal como registrado no documento 1377-PSB-3000-00-04-007-R00, o nivel alcancou o NA
minimo de operacdo em 21 de fevereiro de 2017.

Em linhas gerais, o nivel do reservatdrio tem-se mantido denfro da faixa
operacional estabelecida desde novembro de 2023, entre as cotas de 507,69 m (Nivel
Minimo Operacional) e 509,35 m (Nivel Mdximo Normal), conforme evidenciado na
Figura 7.3, que ilustra o grafico de acompanhamento do nivel do reservatorio desde o
enchimento até o periodo atual. O nivel reservado oscilou bastante durante o periodo
operacional, pois quando hd paralizacdo do bombeamento o seu nivel tende a reduzir,
pois o reservatorio funciona como um sistema elevatorio, ligando os segmentos de canal
WBS-2215 e WBS-2216.

B
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Durante a inspecdo, realizada em 12/07/2024, verificou-se que o nivel do
reservatério estava na cota 508,16 m, o que indica uma cota acima do Nivel Minimo

Operacional.

Figura 7.3- Histérico do nivel de dgua do reservatdrio de Bagres.

510,00
'l
. f'A\A—W\ '\MA M~ W
508,00 M"‘, LA AYAHP\M‘AV‘W“MAM!‘L \
507,00 \I N '
E
© 506,00
I
=}
(=]
505,00
504,00
503,00 J
502,00
AN AN AN AN D D DO O 0 0 0 O NSNS NS AN, W
SIS NS VAN SN NN A A A AN PSRN
T S e S s S ST LSS SSESEES S
N N S SR N NN SN N I S SR AN A SV AN U NG
Cota do Reservatorio —— Minimo Minimorum Minimo Operacional
Maximo Operacional Maximo Maximorum

Durante a fase operacional da estrutura, a instrumentacdo tem sido
acompanhada e lida regularmente. As informacdes pertinentes a esse monitoramento

sdo detalhadas nos itens 7.2.1, 7.2.2, 7.2.3 e 7.2.4 dispostos a seguir no presente relatoério.

Na andlise das leituras dos piezdmetros da Barragem e Dique, utilizou-se os niveis
de confrole previaomente estabelecidos pela Projetfista no Manual de Confrole e
Operacdo dos Instrumentos de Auscultacdo (documento n® 1230-NTC-2110-04-02-004-
RO1), baseados em poropressdes obtidas por modelos numéricos computacionais que
simulam a percolacdo de dgua no macico e na fundacdo das barragens de terra.

Cabe mencionar que a interpretacdo foi realizada considerando que valores
abaixo da cota de atencdo foram considerados como operando em niveis normais,
entre a cota de atencdo e a cota de alerta como operando em niveis de atencdo e

por fim, leituras acima da cota de alerta como operando em niveis de alerta.
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7.2.1 Niveis Piezométricos - Barragem

Os Ultimos registros das leituras dos 08 (oito) piezdmetros instalados na Barragem
Bagres encontram-se dispostos no Quadro 7.3, juntamente com as informagdes de
localizacdo dos instrumentos. Os Niveis de Controle estabelecidos pela Projetista
encontram-se no Manual de Controle e Operacdo dos Instrumentos de Auscultacdo
(documento n° 1230-NTC-2110-04-02-004-R01).

Em seguida, tem-se as secdes ilustrativas e a representacdo grafica do
acompanhamento dos piezdmetros dividida por secdes, conforme disposto: E-10 (Figura
7.4), E-19 (Figura 7.5) e E-25 (Figura 7.6) e, por fim, a interpretacdo e andlise sobre o

comportamento destes.
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Quadro 7.3 - Leitura do Piezbmetros — Barragem Bagres
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PIEZOMETRO CASAGRANDE Local de instalacao: Local de instalagao: Local de instalagao: Local de instalagao:
Estaca: 0+200 Estaca: 0+200 Estaca: 0+380 Estaca: 0+380
BARRAGEM BAGRES Afast. (m): 2,60 Afast. (m): 9,45 Afast. (m): 2,40 Afast. (m): 2,40
Periodo: Jul/2023 a Jul/2024 Norte (m): Norte (m): Norte (m): Norte (m):
Este (m): Este (m): Este (m): Este (m):
Data da instalacao: Data da instalacao: Data da instalacao: Data da instalacao:
f.?.ﬂ"m. RCIO r et i Y Cota instal: 503,12 Cota instal: 503,65 Cota instal: 505,55 Cota instal: 500,66
ﬁ }:‘w\({)m Nivel de Alerta: 505,79 Nivel de Alerta: 504,90 Nivel de Alerta: seco Nivel de Alerta: 501,81
Nivel Normal: 504,15 Nivel Normal: 504,09 Nivel Normal: seco Nivel Normal: seco
Data Leiturista Ct?nd’ig.ﬁo Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom.
Climatica atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m)
03/07/23 Tiago Sol 5,91 510,60 7,48 504,69 3,38 507,25 3,60 503,87 seco 510,55 5,00 505,55 8,68 510,56 9,90 501,88
17/07/23 Tiago Sol 5,92 510,60 7,48 504,68 3,40 507,25 3,60 503,85 seco 510,55 5,00 505,55 8,68 510,56 9,90 501,88
01/08/23 Tiago Sol 5,95 510,60 7,48 504,65 3,44 507,25 3,60 503,81 seco 510,55 5,00 505,55 8,68 510,56 9,90 501,88
21/08/23 Tiago Sol 5,82 510,60 7,48 504,78 3,39 507,25 3,60 503,86 seco 510,55 5,00 505,55 8,68 510,56 9,90 501,88
04/09/23 Tiago Sol 6,00 510,60 7,48 504,60 3,45 507,25 3,60 503,80 seco 510,55 5,00 505,55 9,36 510,56 9,90 501,20
28/09/23 Tiago Sol 5,95 510,60 7,48 504,65 3,40 507,25 3,60 503,85 N/L 510,55 5,00 8,71 510,56 9,90 501,85
17/11/23 | Welington Sol 5,91 510,60 7,48 504,69 3,41 507,25 3,60 503,84 seco 510,55 5,00 505,55 8,70 510,56 9,90 501,86
05/12/23 | Welington Sol 5,95 510,60 7,48 504,65 3,43 507,25 3,60 503,82 seco 510,55 5,00 505,55 8,71 510,56 9,90 501,85
21/12/23 | Erivelton Chuva 5,94 510,60 7,48 504,66 3,44 507,25 3,60 503,81 seco 510,55 5,00 505,55 8,71 510,56 9,90 501,85
03/01/24 | Erivelton Chuva 5,94 510,60 7,48 504,66 3,42 507,25 3,60 503,83 seco 510,55 5,00 505,55 8,70 510,56 9,90 501,86
22/01/24 | Welington Sol 5,93 510,60 7,48 504,67 3,41 507,25 3,60 503,84 seco 510,55 5,00 505,55 8,67 510,56 9,90 501,89
05/02/24 | Welington Sol 5,90 510,60 7,48 504,70 3,38 507,25 3,60 503,87 seco 510,55 5,00 505,55 8,65 510,56 9,90 501,91
09/02/24 | Welington Sol 5,91 510,60 7,48 504,69 3,38 507,25 3,60 503,87 seco 510,55 5,00 505,55 8,64 510,56 9,90 501,92
05/03/24 | Welington Chuva 5,93 510,60 7,48 504,67 3,32 507,25 3,60 503,93 seco 510,55 5,00 505,55 8,58 510,56 9,90 501,98
01/04/24 | Welington Chuva 6,01 510,60 7,48 504,59 3,48 507,25 3,60 503,77 seco 510,55 5,00 505,55 8,71 510,56 9,90 501,85
22/04/24 | Welington sol 5,93 510,60 7,48 504,67 3,33 507,25 3,60 503,92 seco 510,55 5,00 505,55 8,57 510,56 9,90 501,99
06/05/24 | Welington sol 5,83 510,60 7,48 504,77 3,32 507,25 3,60 503,93 seco 510,55 5,00 505,55 8,57 510,56 9,90 501,99
23/05/24 | Welington Chuva 5,96 510,60 7,48 504,64 3,36 507,25 3,60 503,89 seco 510,55 5,00 505,55 8,58 510,56 9,90 501,98
17/06/24 | Welington Sol 5,87 510,60 7,48 504,73 3,36 507,25 3,60 503,89 seco 510,55 5,00 505,55 8,60 510,56 9,90 501,96
22/07/24 | Welington Sol 5,89 510,60 7,48 504,71 3,36 507,25 3,60 503,89 seco 510,55 5,00 505,55 8,58 510,56 9,90 501,98
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PIEZOMETRO CASAGRANDE Local de instalagao: Local de instalagao: Local de instalagao: Local de instalacao:
Estaca: 0+380 Estaca: 0+500 Estaca: 0+500 Estaca: 0+500
BARRAGEM BAGRES Afast. (m): 21,60 Afast. (m): 2,60 Afast. (m): 2,60 Afast. (m): 14,55
Periodo: Jul/2023 a Jul/2024 Norte (m): Norte (m): Norte (m): Norte (m):
Este (m): Este (m): Este (m): Este (m):
Data da instalacao: Data da instalacao: Data da instalacao: Data da instalacao:
ocgt‘z?zclg £\ P Cota instal: 500,06 Cota instal: 508,43 Cota instal: 508,10 Cota instal: 503,41
7 }:w\g)& Nivel de Alerta: 500,45 Nivel de Alerta: seco Nivel de Alerta: 505,42 Nivel de Alerta: 504,11
Nivel Normal: 500,10 Nivel Normal: seco Nivel Normal: 503,65 Nivel Normal: 503,87
Data Leiturista Ct')nd’ig.:?\o Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom.
Climatica atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m)
03/07/23 Tiago Sol seco 501,53 1,47 500,06 seco 510,57 2,14 508,43 seco 510,57 2,47 508,10 1,27 504,74 1,33 503,47
17/07/23 Tiago Sol seco 501,53 1,47 500,06 seco 510,57 2,14 508,43 seco 510,57 2,47 508,10 1,26 504,74 1,33 503,48
01/08/23 Tiago Sol seco 501,53 1,47 500,06 seco 510,57 2,14 508,43 seco 510,57 2,47 508,10 1,27 504,74 1,33 503,47
21/08/23 Tiago Sol seco 501,53 1,47 500,06 seco 510,57 2,14 508,43 seco 510,57 2,47 508,10 seco 504,74 1,33 503,41
04/09/23 Tiago Sol seco 501,53 1,47 500,06 seco 510,57 2,14 508,43 seco 510,57 2,47 508,10 seco 504,74 1,33 503,41
28/09/23 Tiago Sol seco 501,53 1,47 500,06 seco 510,57 2,14 508,43 seco 510,57 2,47 508,10 seco 504,74 1,33 503,41
17/11/23 | Welington Sol seco 501,53 1,47 500,06 seco 510,57 2,14 508,43 seco 510,57 2,47 508,10 seco 504,74 1,33 503,41
05/12/23 | Welington Sol seco 501,53 1,47 500,06 seco 510,57 2,14 508,43 seco 510,57 2,47 508,10 seco 504,74 1,33 503,41
21/12/23 | Erivelton Chuva seco 501,53 1,47 500,06 seco 510,57 2,14 508,43 seco 510,57 2,47 508,10 seco 504,74 1,33 503,41
03/01/24 | Erivelton Chuva seco 501,53 1,47 500,06 seco 510,57 2,14 508,43 seco 510,57 2,47 508,10 seco 504,74 1,33 503,41
22/01/24 | Welington Sol seco 501,53 1,47 500,06 seco 510,57 2,14 508,43 seco 510,57 2,47 508,10 seco 504,74 1,33 503,41
05/02/24 | Welington Sol seco 501,53 1,47 500,06 seco 510,57 2,14 508,43 seco 510,57 2,47 508,10 seco 504,74 1,33 503,41
09/02/24 | Welington Sol seco 501,53 1,47 500,06 seco 510,57 2,14 508,43 seco 510,57 2,47 508,10 seco 504,74 1,33 503,41
05/03/24 | Welington Chuva seco 501,53 1,47 500,06 seco 510,57 2,14 508,43 seco 510,57 2,47 508,10 seco 504,74 1,33 503,41
01/04/24 | Welington Chuva seco 501,53 1,47 500,06 seco 510,57 2,14 508,43 seco 510,57 2,47 508,10 seco 504,74 1,33 503,41
22/04/24 | Welington sol seco 501,53 1,47 500,06 seco 510,57 2,14 508,43 seco 510,57 2,47 508,10 seco 504,74 1,33 503,41
06/05/24 | Welington sol seco 501,53 1,47 500,06 seco 510,57 2,14 508,43 seco 510,57 2,47 508,10 seco 504,74 1,33 503,41
23/05/24 | Welington Chuva seco 501,53 1,47 500,06 seco 510,57 2,14 508,43 seco 510,57 2,47 508,10 seco 504,74 1,33 503,41
17/06/24 | Welington Sol seco 501,53 1,47 500,06 seco 510,57 2,14 508,43 seco 510,57 2,47 508,10 seco 504,74 1,33 503,41
22/07/24 | Welington Sol seco 501,53 1,47 500,06 seco 510,57 2,14 508,43 seco 510,57 2,47 508,10 seco 504,74 1,33 503,41
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Figura 7.4 — Secdo instrumentada - BARRAGEM - Estaca 10+00 e grdficos das leituras do PZ-01 e

PZ-02.
ESTACA 10 e==N.A RESERVATORIO
515 -_- ——Piezdmetro
4 PZ01 Leitura
510 ] N.A RESERVATORIO; 508,18
505
s00
495 . . . . . . . . . .
-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
PZ-01 PZ-02
__506 T 512 | | __ 505 - 512
£ swE| [ E ] - s10 £
8505 P e arsine e I N T O S
=1 1 [7] = T
U 1 506 § U 1 - s06 §
£ 504 + vl £ 504 + [+
<] 504 © [+ i - 504 ©
8 83 p A AT s
B0z Fommmm s s s - 502 & o 1 - 502 8
[ L] il g [+]
5 500 & 5 i - 500 &
502 —T T T T T T T T T T T T T T T 498 503 —T T T T T T T T T T T T T T 498
2w WD A wD D, WD AD A A Ak A A, 1) e A DD, 2.8 D, D Ay A b, Al Al Al
B e R e Ry
SRS PPN IS PRSP ORI e R RIS DR
Alerta 00 @ =m==-—- Cota instal: Alerta 00200 ====- Cota instal:
Atengio Cota Piezom. (m) Atengio Cota Piezdém. (m)
Mormal Cota reserv. mont. (m) Mormal Cota reserv. mont. (m)
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Figura 7.5 — Secdo instrumentada - BARRAGEM - Estaca 19+00 e grdficos das leituras do PZ-03, PZ-

04 e PZ-05.
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Figura 7.6 — Secdo instrumentada - BARRAGEM - Estaca 25+00 e grdficos das leituras do PZ-06, PZ-

07 e PZ-08.
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A Barragem Bagres tem perfil do tipo homogéneo, composta por aterro de
material argiloso, sendo o sistema de drenagem interna constituido por filtfro vertical e
tapete drenante, que se encontra ligado a um dreno de pé. Apds andlise dos dados de
monitoramento e comparacdo com os niveis de controle previstos no projeto executivo,
verifica-se que apresentam carga nula os PZ's 03, 05, 06, 07 e 08. Encontra-se em
operacdo dentro do nivel normal os piezdmetros PZ's 01 e 02 e apresenta leituras no nivel
de alerta o PZ-04.
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O piezbmetro PZ-04 (E-19+00) no inicio do acompanhamento ndo apresentava
leituras (seco), a partir de setembro de 2018 é perceptivel o crescimento gradativo da
cota piezométrica, que atualmente encontra-se estabilizada. O instrumento estd
instalado no encontro do filtro vertical e horizontal da Barragem Bagres e tem registrado
poropressoes superiores aos limites estabelecidos em projeto.

A causa provavel da elevacdo da poropressdo nesse piezbmetro pode ser
atribuida a ineficiéncia da drenagem, que pode ser constatada pela falta de
funcionamento dos medidores de vazdo do barramento. Acrescenta-se que, conforme
registrado na inspecdo visual (Foto 6.15 e Foto 6.16), hd presenca de surgéncias no
concreto da canaleta de drenagem entre as estacas 13+17 e 21+18. Recomenda-se a
elaboracdo de um estudo para verificar se € necessdrio intervir nesse instrumento que
estd operando no nivel de alerta. Atenta-se apenas que, o pico de leitura registrado em
12/09/2022 foi tempordrio, causado imediatamente apds o teste de vida realizado no

piezbmetro.

Ademais, observa-se que existem inconsisténcias entre as cotas de instalacdo e
os niveis de controle previstos em projeto dos piezbmetros: PZ's 03, 04, 06 e 07. Levando
em consideracdo que os niveis de controle dos instrumentos foram gerados com base
nas cotas de projeto, é recomendado que seja analisada a possibilidade de redefinicdo
dos niveis de controle desses instrumentos, considerando as condicdes construidas em

campo.

7.2.2 Niveis Piezométricos - Dique

Os Ultimos registros das leituras dos 07 (sete) piezdmetros instalados no Dique
Bagres encontram-se dispostos no Quadro 7.4, junfamente com as informacdes de
localizacdo dos instrumentos. Os Niveis de Controle estabelecidos pela Projetista
enconfram-se no Manual de Controle e Operacdo dos Instrumentos de Auscultacdo
(documento n°® 1230-NTC-2110-04-02-004-R01).

Em seguida, tem-se as secdes ilustrativas e a representacdo grafica do
acompanhamento dos piezbmetros dividida por secdes, conforme disposto: E-10 (Figura
7.7), E-23 (Figura 7.8) e E-30 (Figura 7.9) e, por fim, a interpretacdo e andlise sobre o

comportamento destes.
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Quadro 7.4 - Leitura do Piezbmetros — Dique Bagres

PIEZOMETRO CASAGRANDE

DIQUE BAGRES

Local de instalagao:

Local de instalagao:

Local de instalagao:

Local de instalagao:

Estaca: 10+00

Estaca: 10+00

Estaca: 23+00

Estaca: 23+00

Afast. (m): 2,60 Jus

Afast. (m): 17,00 Jus

Afast. (m): 2,60 Jus

Afast. (m): 2,60 jus

Periodo: Jul/2023 a Jul/2024 Norte (m): Norte (m): Norte (m): Norte (m):
Este (m): Este (m): Este (m): Este (m):
Data da instalacao: Data da instalacao: Data da instalacao: Data da instalacao:
( f.?.ﬂ"i."ff.'ﬁ r et i Y Cota instal: 504,10 Cota instal: 502,48 Cota instal: 505,05 Cota instal: 499,80
ﬁ }:‘w\({)m Nivel de Alerta: 504,54 Nivel de Alerta: 502,94 Nivel de Alerta: seco Nivel de Alerta: 502,50
Nivel Normal: 503,97 Nivel Normal: 502,75 Nivel Normal: seco Nivel Normal: 499,76
Data Leiturista Ct?nd’ig.ﬁo Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piezom.
Climatica atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m)
03/07/23 Tiago Sol Seco 510,67 6,57 504,10 0,94 503,91 1,43 502,97 Seco 510,63 5,58 505,05 9,14 510,62 10,82 501,48
17/07/23 Tiago Sol Seco 510,67 6,57 504,10 0,94 503,91 1,43 502,97 Seco 510,63 5,58 505,05 9,14 510,62 10,82 501,48
01/08/23 Tiago Sol Seco 510,67 6,57 504,10 0,98 503,91 1,43 502,93 Seco 510,63 5,58 505,05 9,19 510,62 10,82 501,43
21/08/23 Tiago Sol Seco 510,67 6,57 504,10 0,92 503,91 1,43 502,99 N/L 510,63 5,58 9,19 510,62 10,82 501,43
04/09/23 Tiago Sol Seco 510,67 6,57 504,10 0,99 503,91 1,43 502,92 N/L 510,63 5,58 9,21 510,62 10,82 501,41
28/09/23 Tiago Sol Seco 510,67 6,57 504,10 0,99 503,91 1,43 502,92 N/L 510,63 5,58 9,21 510,62 10,82 501,41
17/11/23 | Welington Sol Seco 510,67 6,57 504,10 0,99 503,91 1,43 502,92 Seco 510,63 5,58 505,05 9,21 510,62 10,82 501,41
05/12/23 | Welington Sol Seco 510,67 6,57 504,10 0,97 503,91 1,43 502,94 Seco 510,63 5,58 505,05 9,19 510,62 10,82 501,43
21/12/23 | Erivelton Chuva Seco 510,67 6,57 504,10 0,98 503,91 1,43 502,93 Seco 510,63 5,58 505,05 9,18 510,62 10,82 501,44
03/01/24 | Erivelton Chuva Seco 510,67 6,57 504,10 0,96 503,91 1,43 502,95 Seco 510,63 5,58 505,05 9,14 510,62 10,82 501,48
22/01/24 | Welington Sol Seco 510,67 6,57 504,10 0,94 503,91 1,43 502,97 Seco 510,63 5,58 505,05 9,11 510,62 10,82 501,51
05/02/24 | Welington Sol Seco 510,67 6,57 504,10 0,97 503,91 1,43 502,94 Seco 510,63 5,58 505,05 9,11 510,62 10,82 501,51
09/02/24 | Welington Sol Seco 510,67 6,57 504,10 0,97 503,91 1,43 502,94 Seco 510,63 5,58 505,05 9,25 510,62 10,82 501,37
05/03/24 | Welington Chuva Seco 510,67 6,57 504,10 0,33 503,91 1,43 503,08 Seco 510,63 5,58 505,05 9,01 510,62 10,82 501,61
01/04/24 | Welington Chuva Seco 510,67 6,57 504,10 0,97 503,91 1,43 502,94 Seco 510,63 5,58 505,05 9,14 510,62 10,82 501,48
22/04/24 | Welington Sol Seco 510,67 6,57 504,10 0,81 503,91 1,43 503,10 Seco 510,63 5,58 505,05 8,93 510,62 10,82 501,69
06/05/24 | Welington Sol Seco 510,67 6,57 504,10 0,90 503,91 1,43 503,01 Seco 510,63 5,58 505,05 9,00 510,62 10,82 501,62
23/05/24 | Welington Chuva Seco 510,67 6,57 504,10 0,91 503,91 1,43 503,00 Seco 510,63 5,58 505,05 9,01 510,62 10,82 501,61
17/06/24 | Welington Sol Seco 510,67 6,57 504,10 0,90 503,91 1,43 503,01 Seco 510,63 5,58 505,05 8,98 510,62 10,82 501,64
22/07/24 | Welington Sol Seco 510,67 6,57 504,10 0,98 503,91 1,43 502,93 Seco 510,63 5,58 505,05 9,07 510,62 10,82 501,55
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PIEZOMETRO CASAGRANDE Local de instalacao: Local de instalacao: Local de instalacao:
Estaca: 23+00 Estaca: 30+00 Estaca: 30+00
DIQUE BAGRES Afast. (m): 22,20 Jus Afast. (m): 2,60 Jus Afast. (m): 12,50 Jus
Periodo: Jul/2023 a Jul/2024 Norte (m): Norte (m): Norte (m):
Este (m): Este (m): Este (m):
Data da instalacao: Data da instalacao: Data da instalacao:
g&':‘;bzcj‘g r et 2 Cota instal: 500,18 Cota instal: 509,23 Cota instal: 504,46
ﬁ M\:”g)ﬂ:’ Nivel de Alerta: 500,21 Nivel de Alerta: 506,59 Nivel de Alerta: 505,20
Nivel Normal: 499,94 Nivel Normal: 505,22 Nivel Normal: 504,93
Data Leiturista Cx?nd’ig.i?\o Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piez6m. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piez6m. Leitura (m) Cota de Topo | Profundidade | Cota Piez6m.
Climatica atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m) atual (m) atual (m) (m)
03/07/23 Tiago Sol 0,40 501,25 1,07 500,85 Seco 510,66 1,43 509,23 Seco 505,59 -3,64 504,46
17/07/23 Tiago Sol 0,36 501,25 1,07 500,89 Seco 510,66 1,43 509,23 Seco 505,59 -3,64 504,46
01/08/23 Tiago Sol 0,40 501,25 1,07 500,85 Seco 510,66 1,43 509,23 Seco 505,59 -3,64 504,46
21/08/23 Tiago Sol 0,41 501,25 1,07 500,84 Seco 510,66 1,43 509,23 Seco 505,59 -3,64 504,46
04/09/23 Tiago Sol 0,44 501,25 1,07 500,81 Seco 510,66 1,43 509,23 Seco 505,59 -3,64 504,46
28/09/23 Tiago Sol 0,47 501,25 1,07 500,78 Seco 510,66 1,43 509,23 Seco 505,59 -3,64 504,46
17/11/23 | Welington Sol N/L 501,25 1,07 Seco 510,66 1,43 509,23 Seco 505,59 -3,64 504,46
05/12/23 | Welington Sol 0,48 501,25 1,07 500,77 Seco 510,66 1,43 509,23 Seco 505,59 -3,64 504,46
21/12/23 | Erivelton Chuva 0,46 501,25 1,07 500,79 Seco 510,66 1,43 509,23 Seco 505,59 -3,64 504,46
03/01/24 | Erivelton Chuva 0,43 501,25 1,07 500,82 Seco 510,66 1,43 509,23 Seco 505,59 -3,64 504,46
22/01/24 | Welington Sol 0,38 501,25 1,07 500,87 Seco 510,66 1,43 509,23 Seco 505,59 -3,64 504,46
05/02/24 | Welington Sol 0,40 501,25 1,07 500,85 Seco 510,66 1,43 509,23 Seco 505,59 -3,64 504,46
09/02/24 | Welington Sol 0,55 501,25 1,07 500,70 Seco 510,66 1,43 509,23 Seco 505,59 -3,64 504,46
05/03/24 | Welington Chuva 0,54 501,25 1,07 500,71 Seco 510,66 1,43 509,23 Seco 505,59 -3,64 504,46
01/04/24 | Welington Chuva 0,43 501,25 1,07 500,82 Seco 510,66 1,43 509,23 Seco 505,59 -3,64 504,46
22/04/24 | Welington Sol 0,33 501,25 1,07 500,92 Seco 510,66 1,43 509,23 Seco 505,59 -3,64 504,46
06/05/24 | Welington Sol 0,39 501,25 1,07 500,86 Seco 510,66 1,43 509,23 Seco 505,59 -3,64 504,46
23/05/24 | Welington Chuva 0,38 501,25 1,07 500,87 Seco 510,66 1,43 509,23 Seco 505,59 -3,64 504,46
17/06/24 | Welington Sol 0,34 501,25 1,07 500,91 Seco 510,66 1,43 509,23 Seco 505,59 -3,64 504,46
22/07/24 | Welington Sol 0,43 501,25 1,07 500,82 Seco 510,66 1,43 509,23 Seco 505,59 -3,64 504,46
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Figura 7.7 — Secdo instrumentada - DIQUE - Estaca 10+00 e grdficos das leituras do PZ-01 e PZ-02.
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Figura 7.8 — Secdo instrumentada - DIQUE - Estaca 23+00 e grdficos das leituras do PZ-03, PZ-04 e

N.A ; 508,24

PZ-05.
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Figura 7.9 — Secdo instrumentada - DIQUE - Estaca 30+00 e grdficos das leituras do PZ-06 e PZ-08.
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O Digue Bagres tem perfil do tipo homogéneo, composto por aterro de material
argiloso, sendo o sistema de drenagem interna constituido por filiro vertical e tapete
drenante, que se encontra ligado a um dreno de pé. Em observacdo aos niveis de
controle previstos no projeto executivo, os PZ's 01, 03, 06 e 08 estdo secos e ndo
apresentam leituras, em operacdo dentro do nivel normal tem-se o PZ-04 e atingiram o
nivel de atencdo e alerta o PZ-02 e o PZ-05, respectivamente. Ademais, o PZ-07 (E-30)

ndo foi encontrado na inspecdo e deve ser instalado conforme o projeto.

Os piezdmetros PZ's 02 (E-10) e 05 (E-23) encontram-se no dreno de pé do Dique
Bagres e tém apresentado leituras acima dos limites previstos em projeto. Observa-se
que os medidores de vazdo do dique ndo estdo funcionando, de modo que a
drenagem pode estar ineficiente. Durante a vistoria, foram identificadas surgéncias de

dgua no concreto da canaleta de drenagem entre as estacas 10+00 e 13+00 (Foto 6.20)

2209-REL-2110-01-20-002-R00
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e 21+10 e 24+00 (Foto 6.21) do Dique, de modo que sinalizam que o sistema de
drenagem interna estd em carga e que hd um fluxo de dgua em seu interior.
Recomenda-se a execucdo de um estudo para avaliar se € necessdrio intervir nos
instrumentos que estdo no nivel de atencdo e alerta. Supde-se que uma acdo corretiva
que permita o escoamento adequado da dgua que flui através do conjunto macico e

fundacado, resulte no alivio das pressoes sinalizadas pelos piezbmetros.

Assim como no barramento, foi verificado que algumas das cotas de instalacdo
dos piezbmetros no digue ndo coincidem com as cotas previstas em projeto, sendo o
caso dos PZ's 01, 03, 05, 06 e 08. Essa diferenca, que chega a mais de 1,00 m em alguns
casos e afeta os niveis de controle dos instrumentos. Levando em consideracdo que os
niveis de controle dos instrumentos foram gerados com base nas cotas de projeto, é
recomendado que seja analisada a possibilidade de redefinicdo dos niveis de controle

desses instrumentos, considerando as condicdes construidas em campo.

7.2.3 Medidores de Vazao

Apresenta-se abaixo o Quadro 7.5 (Barragem) e Quadro 7.6 (Dique) com as
Ultimas leituras dos Medidores de Vazdo MV's O1A (Barragem) e MV-01A e MV-01B
(Dique), e na sequéncia tem-se as representacoes graficas do acompanhamento

destes (Figura 7.10 e Figura 7.11).
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Quadro 7.5 - BARRAGEM BAGRES - Leituras do Medidor de Vazédo

MEDIDORES DE VAZAO Local:
Vazao de Projeto:
BARRAGEM BAGRES Estaca: 16+00
Periodo: Jul/2023 a Jul/2024 Afast. (m):
Cota do vértice (m): 498,79
Extensao (m):
f’?’:‘m :C'l‘g C O Data da instalagéo:
Prip-—y- 8 Nivel de Alerta: 37,80
Nivel Normal:

Data Leiturista ;‘::‘c::i: Leitura (cm) Vazdo (I/min)
03/07/23 Tiago Sol 3,7 22,12
17/03/23 Tiago Sol 3,2 15,39
01/08/23 Tiago Sol 3,5 19,25
21/08/23 Tiago Sol 3,7 22,12
04/09/23 Tiago Sol 3,7 22,12
19/09/23 Tiago Sol 3,7 22,12
17/11/23 | Welington Sol 3,2 15,39
05/12/23 | Welington Sol AFOG.

21/12/23 | Erivelton Chuva 3,7 22,12
03/01/24 | Erivelton Chuva 4.4 34,11
22/01/24 | Welington Sol AFOG.
05/02/24 | Welington Sol AFOG.
09/02/24 | Welington Sol AFOG.
05/03/24 | Welington Chuva AFOG.
01/04/24 | Welington Chuva AFOG.
22/04/24 | Welington sol AFOG.
06/05/24 | Welington sol AFOG.
23/05/24 | Welington Chuva AFOG.
17/06/24 | Welington Sol 3,8 23,64
22/07/24 | Welington Sol 3,9 25,23
Relatdrio de Inspecdo de Seguranga Regular da 2209-REL-2110-01-20-002-R00
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Quadro 7.6 - DIQUE BAGRES - Leitura dos Medidores de Vazdo

MEDIDORES DE VAZAO Local: Jusante Local: Jusante
Vazao de Projeto: Vazao de Projeto:
DIQUE BAGRES Estaca: 11+15 Estaca: 22+15
Periodo: Jul/2023 a Jul/2024 Afast. (m): Afast. (m):
Cota do vértice (m): 502,29 Cota do vértice (m): 500,06
Extensao (m): Extensao (m):
S’?’:‘m :’C'lg C O Data da instalaco: Data da instalaco:
ﬁ Py Nivel de Alerta: 35,28 Nivel de Alerta: 37,80
- B o B i e i
Nivel Normal: - Nivel Normal: -
Data Leiturista C?nd’i;.éi ° Leitura (cm) Vazio (I/min) Leitura (cm) Vazio (I/min)
Climatica
03/07/23 Tiago Sol 1,2 1,33 1,5 2,31
17/07/23 Tiago Sol 1,4 1,95 1,7 3,17
01/08/23 Tiago Sol 1,3 1,62 1,7 3,17
21/08/23 Tiago Sol 1,2 1,33 1,5 2,31
04/09/23 Tiago Sol 1,4 1,95 1,5 2,31
19/09/23 Tiago Sol 1,2 1,33 1,5 2,31
17/11/23 | Welington Sol 1,2 1,33 2,3 6,74
05/12/23 | Welington Sol 1,2 1,33 1,5 2,31
21/12/23 | Erivelton Chuva 1,4 1,95 1,6 2,72
03/01/24 | Erivelton Chuva 1,2 1,33 1,6 2,72
22/01/24 | Welington Sol 2,1 5,37 Afog.
05/02/24 | Welington Sol 1,5 2,31 Afog.
09/02/24 | Welington Sol 1,3 1,62 Afog.
05/03/24 | Welington Chuva 1,6 2,72 Afog.
01/04/24 | Welington chuva 1,8 3,65 Afog.
22/04/24 | Welington Sol 1,9 4,18 2,3 6,74
06/05/24 | Welington Sol 1,8 3,65 2,0 4,75
23/05/24 | Welington chuva 1,6 2,72 2,0 4,75
17/06/24 | Welington Sol 1,7 3,17 3,0 13,09
22/07/24 | Welington Sol 1,4 1,95 2,5 8,30
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Figura 7.10 - BARRAGEM BAGRES - Acompanhamento das leituras realizadas no medidor de

vazdo.
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Figura 7.11 - DIQUE BAGRES - Acompanhamento das leituras realizadas nos medidores de
vazdo MV-01A e MV-01B.
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O projeto executivo, previu a implantacdo de 6 (seis) medidores de vazdo do tipo
triangular, sendo 3 (trés) na Barragem e 3 (trés) no Dique. No entanto, esses medidores
ndo estdo funcionando e precisam ser readequados. Verifica-se que hd fluxo de dgua
na fundacdo e no macico, que é coletado pelo dreno de pé, mas que ndo consegue
escoar pelos medidores de vazdo, de modo que ocorrem surgéncias na canaleta de
concreto a jusante (Foto 6.15, Foto 6.16, Foto 6.20 e Foto 6.21). Quanto aos MV's
inoperantes, nota-se uma discrepdncia entre o diGmetro dos tubos de ligacdo do dreno
de pé as cdmeras previsto em projeto e o encontrado em campo. O projeto n® 1230-
DEP-2110-04-46-009-R08 especificou um didmetro de 200 mm, mas os tubos instalados
tém apenas 20 mm de didmetro ( Foto 6.28 a Foto 6.30 € Foto 6.32 a Foto 6.34).

Com intuito de monitorar a vazdo que flui através do conjunto macico e

fundacdo, foram instalados 3 (trés) medidores de vazdo na Barragem e Dique em 2019.
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O medidor MV-01A (Barragem), que abrange a drea entre as estacas E-10 e E-25, tem
registrado vazdes compativeis com o nivel do reservatdrio, assim como os medidores do
Digue (MV-01A e MV-01B). A vazdo especifica, que é a razdo entre a vazdo medida e
o comprimento da crista do barramento, estd dentro dos niveis normais de operacdo,
ou seja, inferiores a 2I/min/m, tanto para o dique quanto para o barramento principal.
Um ponto com surgimento significativo na Barragem Bagres eram as paredes de
concreto da galeria da TUD, de modo que para o estancamento da fuga de agua foi
realizada a injecdo de espuma e resina de poliuretano em fevereiro de 2024, conforme
exposto no relatério de inspecdo visual (Foto 6.56 a Foto 6.63). Por meio do grdafico de
acompanhamento das vazdes realizado desde outubro de 2019 (Figura 7.12), percebe-
se o decréscimo significativo e estabilizacdo das vazdes percoladas no interior da

galeria da tomada d’'agua.

Figura 7.12 - BARRAGEM BAGRES - Acompanhamento das leituras realizadas no medidor de
vazdo da TUD
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7.2.4 Deslocamentos
7.2.4.1 Marcos Superficiais - MS

A seguir sdo apresentadas as Ultimas leituras das auscultacdes dos Marcos

Superficiais MS's 01, 02, 03 da Barragem no Quadro 7.7 e MS’s 01, 02, 03 do Dique no
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Quadro 7.8, e posteriormente, na Figura 7.13 e Figura 7.14 t€ém-se a

representacdo grafica do deslocamento vertical destes instrumentos.

Quadro 7.7 - BARRAGEM BAGRES - Leituras dos Marcos Superficiais

Marco Superficial

510,620

Deslocamento Vertical
Data  NAMont. L pcima(y) o, PlAmaly o p/cima(+)
(m) p/baixo (-) p/baixo (-) p/baixo (-)
(m) il (m) il (m) il
18/01/2024 508,15 510,753 -3,00 510,718 -15,00 510,746 -6,00
09/02/2024 508,12 510,750 -6,00 510,715 -18,00 510,746 -6,00
15/03/2024 508,14 510,754 -2,00 510,720 -13,00 510,748 -4,00
04/04/2024 508,20 510,755 -1,00 510,721 -12,00 510,749 -3,00
10/05/2024 508,86 510,751 -5,00 510,722 -11,00 510,747 -5,00
14/06/2024 508,12 510,752 -4,00 510,727 -6,00 510,746 -6,00
10/07/2024 508,10 510,753 -3,00 510,729 -4,00 510,748 -4,00

Quadro 7.8 - DIQUE BAGRES - Leijturas dos Marcos Superficiais

Marco Superficial

Instal.: 510,745 Instal.: 510,670 Instal.: 510,772
Deslocamento Vertical

Data N.A. Mont. p/cima (+) p/cima (+) p/cima (+)

(m) Cota (m) p/baixo () Cota(m) p/baixo () Cota(m) p/baixo (-)
(mm) (mm) (mm)
18/01/2024 508,15 510,854 1,00 510,801 -2,00 510,920 13,00
09/02/2024 | 508,23 510,850 -3,00 510,799 -4,00 510,900 -7,00
15/03/2024 508,14 510,851 -2,00 510,805 2,00 510,910 3,00
04/04/2024 | 508,20 510,851 -2,00 510,804 1,00 510,908 1,00
10/05/2024 508,86 510,852 -1,00 510,802 -1,00 510,905 -2,00
14/06/2024 508,12 510,848 -5,00 510,800 -3,00 510,907 0,00
10/07/2024 508,10 510,849 -4,00 510,805 2,00 510,908 1,00
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Figura 7.13 — BARRAGEM BAGRES - Representacdo grdfica dos deslocamentos verticais dos
Marcos Superficiais MS-01, MS-02 e MS-03.
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Figura 7.14 — DIQUE BAGRES - Representacdo grdfica dos deslocamentos verticais dos Marcos
Superficiais MS-01, MS-02 e MS-03.

MS-01 - Vertical MS-02 - Vertical

=]
(=]
1

£ £
£ E o
5 ° T
c -10 S 0 -
§ 20 3 \ .‘r.,‘.ﬁ 2
T 30 Y 40 T
g W
?:,1 40 8 -60
A -50
60 i -80 L
O A0 A0 " O O e
S e R R SR S S R P
SRR S A R O O EA S RO PN VAT VP PO AN QY P

Alerta

Desloc. Vertical (mm) Alerta Atencio Desloc. Vertical (mm) Atengdo

MS-03 - Vertical

20
10

o

-10

-20

Desloc. Vertical {mm)

-30 -

a0 1

DD D AD A DA A iRt
S e e e e P
59

o0 S RIS oy
St Tt P et le Nl et ietetys

Desloc. Vertical (mm) Atengio Alerta

Na crista da barragem e na crista do dique, foram encontrados 3 (trés) marcos
superficiais em cada estrutura. Considera-se que, na maioria, os recalques geralmente
ocorrem na constru¢cdo e sdo compensados, todavia observa-se a existéncia de leituras

disponiveis apenas a partir do periodo de enchimento e operacdo.

O MS-01 do Dique e os MS-02 e MS-03 da Barragem chegaram a atingir o nivel de
atencdo em algum momento, mas ndo mantiveram essa tendéncia nas leituras
seguintes. Nota-se pelos grdficos de acompanhamento variagdes considerdveis nas
leituras dos instrumentos no inicio do monitoramento, sendo que atualmente pode ser
visuadlizada uma tendéncia de estabilizacdo das leituras, além de serem registrados
menores valores de deslocamento. Acrescenta-se que durante a inspecdo visual, ndo
foram identificados sinais de comprometimento da seguranca da barragem em

campo, tais como afundamentos ou frincas.
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Cabe destacar que foi adquirido um novo equipamento de leitura (estacdo
total) em novembro de 2023 e, no inicio de 2024 foram atualizadas as cotas dos marcos
de referéncia, utilizando para isso o sistema RTK (Real Time Kinematic). Nesse sentido,
observa-se que as leituras subsequentes a atualizacdo das cotas de referéncia tem

indicado menores variacdes, conforme explicitado anteriormente.

7.2.4.2 Medidor Magnético de Recalque

A seguir sdo apresentadas as Ultimas leituras das auscultacdes dos Medidores
Magnéticos de Recalque MMR's 01 e 03 da Barragem no Quadro 7.9 e MMR-03 do Dique
no Quadro 7.10, e posteriormente, na Figura 7.15, Figura 7.16 e Figura 7.17 t€m-se a

representacdo grafica dos deslocamentos verticais destes instrumentos.

Quadro 7.9 - BARRAGEM - Recalque dos Medidores MMR-01 e MMR-03
MEDIDOR MAGNETICO DE RECALQUE

MEDIDOR MMR-01 Est.: 10+00 MMR-03 Est.: 25+00

Recalque Recalque
Placa3 Placa2 Placal Total Placa3 Placa2 Placal Total
Data Acur:zlado Acur::lado
Recalgue camada - RC | |nstrumento | Recalaue camada -RC | |hsrumento
(mm) RTAI (mm) (mm) RTAI (mm)
03/01/2024 -30 -20 30 -20 -20 -90 -10 -120
22/01/2024 -30 -20 20 -30 -20 -90 -10 -120
05/02/2024 -30 -20 20 -30 -20 -90 -10 -120
09/02/2024 -30 -20 20 -30 -20 -90 -10 -120
05/03/2024 -30 -20 20 -30 -20 -90 -10 -120
01/04/2024 -30 -20 20 -30 -20 -90 -10 -120
22/04/2024 -30 -20 20 -30 -20 -90 -10 -120
06/05/2024 =30 -20 20 -30 -20 -90 =10 -120
23/05/2024 =30 -20 20 -30 -20 -90 =10 -120
17/06/2024 -30 -20 20 -30 -20 -90 -10 -120
22/07/2024 -30 -20 20 -30 -20 -90 -10 -120
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Quadro 7.10 - DIQUE BAGRES - Recalque do Medidor MMR-03
MEDIDOR MAGNETICO DE RECALQUE

MEDIDOR MMR-03 - Est.: 30+10

PLACA Plc;ca Plach Plc;cq Recalque Total

Acumulado no
Instrumento
DATA Recalque camada - RTAI (mm)
RC (mm)
03/01/2024 0 -10 20 10
22/01/2024 0 -10 20 10
05/02/2024 0 -10 20 10
09/02/2024 0 -10 20 10
05/03/2024 0 -10 20 10
01/04/2024 0 -10 20 10
22/04/2024 0 -10 20 10
06/05/2024 0 -10 20 10
23/05/2024 0 -10 20 10
17/06/2024 0 -10 20 10
22/07/2024 0 -10 40 30
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Figura 7.15 - BARRAGEM - Recalques sofridos em fungé&o da altura do aterro - MMR-01
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Figura 7.17 - DIQUE - Recalques sofridos em fungdo da altura do aterro - MM-03
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O projeto executivo previa a instalacdo de 3 (frés) medidores de recalques
telescopicos na barragem e no dique, a inspecdo identificou que houve a substituicdo
dos instrumentos telescopicos por medidores magnéticos de recalques, essa alteracdo
ndo traz prejuizos quanto a informacdo extraida dos instrumentos, alterando apenas a
metodologia de leitura. Destaca-se ainda que, o MMR-02 da Barragem e os MMR-01 e
MMR-02 do Dique, encontram-se danificados e ndo serdo considerados nas andlises
deste relatdrio. Nesse sentido, sugere-se avaliar a necessidade de substituicdo desses
instrumentos.

Conforme supracitado, a maioria dos recalques devem ter ocorrido durante o
periodo construtivo, no entanto, observa-se a existéncia de leituras disponiveis apenas
a partirdo periodo de operacdo. Ao analisar os graficos de acompanhamento do MMR-
01 e MMR-02, observa-se que as leituras apresentaram um ponto de inflexdo, conforme
esperado apds a substituicdo do equipamento de leitura que ocorreu em 20/06/2022, e

atualmente encontram-se estabilizadas, ndo sendo verificado a ocorréncia de
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aceleracdo no crescimento dos recalques. Durante a inspecdo ndo foram visualizadas

deformacdes na superficie, afundamentos ou trincas recentes.

8. AVALIAGAO GERAL DA BARRAGEM

A inspecdo de campo realizada na Barragem e Dique de Bagres, pela equipe

técnica do Consércio Operador, permitiu observar algumas anomalias, entre elas:

e A Estrada de acesso a barragem apresenta boas condicdes de trafego, porém

deficiéncia de sinalizacdo na estrada e na barragem;

e Falta de controle de acesso d barragem, possibilitando acdes de vandalismo,
que podem causar danos as estruturas e equipamentos, assim como a realizacdo
de uma operacdo inadequada dos dispositivos de controle, podendo
comprometer o sistema integrado. NGo foi observado nenhuma vigildncia nas

dependéncias do barramento;

e A presenca de sinais de tfrdfego de veiculos e deficiéncia no revestimento de
protecdo no coroamento permite o acumulo de dgua sobre a barragem
podendo causar saturacdo no Macico e erosdes nas suas laterais, efeitos
potencializados pela falta de meio-fio, drenagens superficiais, descida d'dgua e

declividade adequada da berma, remanescente da obra’;

e Presenca de formigueiros em alguns pontos do coroamento da barragem e do

digue;

e Falta a complementacdo, na barragem e no dique, das canaletas de drenagem

nas ombreiras direita e na esquerda;

e Foram observadas surgéncias no concreto nas canaletas de drenagem na
barragem na regido compreendida da estaca E-13+17 a E-21+18 e no dique

entre as estacas 10+00 a 13+00 e entre as estacas 21+10 a 24+00;

e A comporta, a viga pescadora e as guias de descida da tomada d'dgua

apresentam sinais de oxidacdo necessitando de repinfura;

e O Canal de restfituicdo da tomada d'dgua com cota final de escavacdo
diferente do previsto em projeto, dificulfando o escoamento da dgua por

gravidade;
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e A casa de comando estd construida, mas ainda inacabada, necessitando de

complementos, remanescente da obra’;

e Existe umarede elétrica chegando até proximo a casa de comando, no entanto,
a casa de comando estd desenergizada por falta de conexdo do transformador
com o painel de entrada, remanescente da obra!, mostrando que o controle
estd sendo feito de forma manual. Verificou —se também a presenca de um poste

de alta tensdo ao lado da vdalvula dispersora;

e O canal de restituicdo do vertedouro encontra-se parcialmente interceptado por

uma estrada de servico;

e Falta de uma barreira fisica no encontro do macico com muro lateral esquerdo

do vertedouro (remanescente da obra');

e No vertedouro, no muro lateral esquerdo e na bacia amortecedora foram
identificadas algumas anomalias, tais como: frincas/fissuras superficiais, existéncia
de alguns trechos superficialmente danificados e/ou excesso de desgastes

superficiais nas estruturas de concreto;
e Noao foi executado o muro lateral direito do vertedouro, remanescente de obra’;

e Os piezbmetros PZ-04 instalado na barragem e PZ-02 e PZ-05 instalados no dique,

estdo operando acima dos niveis de controle previstos pela projetista;

e Observou-se inconsisténcias nas cotas de instalacdo dos piezbmetros: PZ-03, PZ-
04, PZ-06 e PZ-07 (barragem) e PZ-01, PZ-03, PZ-05, PZ-06 e PZ-08 (dique);

e Osmedidores de vazdo da drenagem interna da Barragem e do Dique, indicados
em projeto, enconfram-se inoperantes. A tubulacdo de enfrada para cdmara do

medidor mostra tubo de 20 mm de didmetro quando o projeto pede de 200 mm;

e A falta de estrutura de acesso as caixas de protecdo para os piezdmetros resulta

em dificuldade em suas leituras, remanescente de obra’;

e |dentificado surgéncias no interior da galeria da tomada d'dgua, o qual a vazdo

estd sendo monitorada por um medidor de vazdo.

e Ndo consta da documentacdo disponivel, a Revisdo Periddica de Seguranca de
Barragem (RPSB) de Braunas. Cabe também salientar que o Plano de Acdo de

Emergéncia (PAE) do barramento necessita ser atualizado, conforme revisdo da
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legislacdo vigente. O RPSB encontra-se em elaboracdo para as 12 (doze) do
sistema adutor do Eixo Leste do PISF, por meio do confrato 0.0299.00/2023,
celebrado entre a MMC Engenharia LTDA e a CODEVASF.

9. RECOMENDAGOES, AGCOES E SUGESTAO DE PRAZOS A SEREM IMPLEMENTADAS
PELO EMPREENDEDOR

Seguem, no Quadro 9.1, as recomendagdes e acdes necessArias para correcoes
das anomalias observadas durante a vistoria de campo, bem como indicacdes dos
prazos a serem implementadas. Essas acdes devem ser atendidas pelo Empreendedor
conforme preconiza o art.9° da Lei n°14.066/2020 que estabelece a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens (PNSB). E importante esclarecer que as indicacdes dos prazos
para correcoes das anomalias fazem parte do conteddo minimo que deve constar no
relatdrio de inspecdo, conforme descrito na Resolucdo da ANA n°236/2017 - atualizada
pela Resolucdo n°121/2022. Em virtude disso e considerando as peculiaridades dos
servicos que sao necessarios na manutencdo e seguranca das barragens, para fins de
classificacdo dos prazos, a equipe de inspecdo adotard os seguintes termos: imediato,
curto, médio, longo e prazo maior do que 12 meses (periodo no qual deverd ocorrer

nova inspecdo). Considerando esses critérios, seguem no

Quadro 9.2 os prazos para atendimento das recomendacdes.

Quadro 9.1 - Recomendagdes de agdes e prazos a serem implementados — Barragem e Dique
Bagres

PRAZOS PARA

CORRECAO JUSTIFICATIVAS

RECOMENDACOES

a . ) . Essa anomalia deve ser objeto de
Surgéncias d'adgua existentes no

; . . 4 3 vi i
1 interior da galeria da tomada Medio afencco e de fomada de providencias
) 2 para viabilizar uma alternativa para
d'dgua, -
solucdo.
O fato de ndo existir controle de acesso
Implantar e operacionalizar ao Empreendimento, possibilita agdes de
procedimentos de seguranca e Curto vandalismo as estruturas  existentes e
2 vigiléncia que confrolem o acesso operacdo irregular dos dispositivos de
de pessoas as instalacdes do controle operacional e de
empreendimento. monitoramento das estruturas entre
outros.
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PRAZOS PARA
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JUSTIFICATIVAS

CORRECAO
el EmieEee de. .5|s’remo e Essa anomalia deve ser objeto de
drenagem superficial com a = . .
. ~ . . ‘e atencdo e de tomada de providencias
3 instalacdo de meio-fio e descidas Médio g .
g para viabilizar uma alternativa para
para dgua na berma, -
solucdo.
remanescente da obra!
Concluséo da casa de comando e
suas drenagens, assim como pdatio o Essa anomalia deve ser objeto de
4 de manobras, acesso e cerca de Médio atencdo e de tomada de providencias
protecdo em todo entorno da para viabilzar uma alternativa para
estrutura de saida — remanescente solucdo.
de obra!
Faz-se necessdrio a realizacdo de
um esfudo para avaliar @ Os dados fornecidos pela
nece5~5|dode .deA intervengdo em instrumentacdo fazem parte do sistema
relagdo aos pleZQme’rros que estdo de observacdo da barragem e fornecem
operondo em nivels superiores ao Curto indicadores qualitativos e quantitativos
5 nivel de controle, bem como importantes quanto ao comportamento
sugere-se que seja redlizada a da estrutura, sendo de suma importéncia
reavaliacdo dos niveis de controle a determinacdo de niveis de controle
dos piezbmetros: PZ-03, PZ-04, PZ-06 para o instrumento.
e PZ-07 (barragem) e PZ-01, PZ-03,
PZ-05, PZ-06 e PZ-08 (dique)
Entende-se que os medidores de vazdo
Recuperacdo ou substituicdo dos sdo instrumentos importantes, pois eles
6 medidores de vazdo que foram Curto exercem tanto a funcdo de medir as
indicados em projeto e se dguas que percolam e também sdo os
encontram inoperantes insfrumentos que alerfam  primeiro
quanto a formacdo de piping.
Correcdo da pintura da comporta, A falta de tratamento dessas estruturas,
7 viga pescadora e das guias de Longo que j& apresenta alguns pontos de
descida da estrutura da Tomada oxidacdo, pode gerar possiveis
d’Agua problemas em sua operacdo futura.
Instalacdo e comissionamento dos o Essa anomalia deve ser objeto de
8 equipamentos de confrole e Médio atencdo e de tomada de providencias
operacdo na casa de comando, para viabilizar uma alternativa para
remanescente da obra' solucdo.
Restabelecer a cota final de . .
- N Essa anomalia deve ser objeto de
escavacdo do canal de restituicdo Médi = . .
L edio atencdo e de tomada de providencias
9 da tomada d'dgua conforme o .
S - para viabilzar uma alternativa para
indicado em projeto - N
solucdo.
remanescente!
Executar no canal de restituicdo e
aproximagcdo do  vertedouro, . Essa anomalia deve ser objeto de
10 remocdo total de estrada e Médio atencdo e de tomada de providencias
escavacoes complementares para viabilizar uma alternativa para
para reconstituir ds condicdes de solucdo.
projeto
A estrutura do vertedouro encontra-se
Necessidade de fratamento das Longo em bom estado de conservacdo. Essa
11 anomalias encontfradas em toda anomalia ndo compromete a sua
estrutura do vertedouro seguranca, mas devem ser fratadas de
forma sistemdtica.
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PRAZOS PARA

RECOMENDAGOES JUSTIFICATIVAS

CORRECAO
Execucdo da estrutura de acesso o Essa anomalia deve ser objeto de
N ¢ - Z Médio atencdo e de tomada de providencias
12 Qs caixas de instrumentacdo no g .
. para viabilizar uma alternativa para
talude de jusante ~
solucdo.
Elaboragcdo da RPSB (Revisdo
Periédica de Seguranca de Essa anomalia deve ser objeto de
Barragem); Atualizacdo do Plano atencdo e de tomada de providencias
13 ~ PR Curto L .
de Acdo de Emergéncia (PAE), para viabilizar uma alternativa  para
conforme revisdo da legislacdo solucdo.
vigente

Quadro 9.2 - Critérios de prazos para atendimento das recomendacées

CURTO 0 A 4 MESES

MEDIO 0 A 8 MESES

LONGO 0 A 12 MESES
REAVALIACAO NA PROXIMA ISR MAIORES DO QUE 12 MESES

10. COMPARATIVO E AVALIAGAO DA IMPLEMENTAGAO DAS RECOMENDAGCOES
DO ISR 2023

No relatério de Inspecdo de Seguranca Regular - ISR de 2023 da Barragem e
Dique de Bagres, foram relatadas as propostas de intervencdes conforme descritas no
Quadro 10.1. O quadro, também, descreve as propostas e as acdes corretivas que

foram realizadas em 2024, assim como a avaliacdo destas.
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Quadro 10.1 — Comparativo e Avaliacdo das propostas de intervencdes — Barragem e Dique

Bagres.
PROPOSTA DE INTERVENCOES ACOES CORRETIVAS - =
ITEM e REALIZADAS - 2024 AVALIACAO SITUACAO
Foi realizado no més Pode ser
de fevereiro de 2024, | observado, atraveés saf L .
. - atisfatoria, pois
Sugere-se, em relagdo  as afraves da empresa das leifuras do a surgéncia
. ' 2 . Concrenova medidor de vazdo, L2
surgéncias d’agua existentes no . . Lo diminuiu e
interior da galeria da fomada Engen_hqnolsemgos uma dIthUI’QOO permaneceu
d'édgua, a contratacdo de um e |njegoo-de "9 Ve el eee estdvel. E
1 estudo lcom foco no diagnéstico EgRUImEl © ESINE ¢ €Io8 VEPEMEN 0 necessério
q NI poliuretano para existentes dentro .
as causas das surgéncia e . avaliar uma
. > estancamento de da galeria. As .
avaliacdo da necessidade ou | . . ~ - = - alternativa para
ndo de execucdo de obra |nf||’rro(_;oes na e Vazoes sdo solucionar as
corretiva de dilatacdo da constantemente surgéncias
’ parede de fundo na monitoradas e remanescentes
galeria da Barragem permanecem ’
Bagres. estaveis.
Implantar e operacionalizar
procedimentos de seguranca e o

2 vigiléncia que contfrolem o acesso - lt\eggli(;ono(ljg Inc;lirjir)%orlgéjoegsde
de pessoas as instalacdes do
empreendimento.

Implantacdo de sistema de
drenagem superficial com a -

3 instalagdo de meio-fio e descidas - AQO.O nao Inelierase deselz
para agua na T~ realizada outubro 2023
remanescente da obra!

Foi verificado que o
sistema de drenagem
Concluir o sistema de drenagem fo;execu’roc_jof
das daguas pluvicis e das nf&gg’_&i_gﬁg&_

4 drenagens internas da barragem 02-004-R05 & n°1230- Acdo concluida Satisfatério
no pé do talude de jusante - DEP-2110-04-02-005-
remanescente de obra!

RO4 tanto na
barragem quanto no
dique.
Conclusdo da casa de comando
e suas drenagens, assim como

5 pdtio de manobras, acesso e ) Acdo ndo Inalterada desde
cerca de protecdo em todo realizada outubro 2023
entorno da estfrutura de saida -
remanescente de obra!

Faz-se necessdrio a realizacdo de
um estudo para avaliar a
necessidade de intfervencdo em
relacdo aos piezbmetros que

6 estdo operando em niveis _ Acdo ndo Inalterada desde
superiores ao nivel de controle, realizada outubro 2023
bem como sugere-se que seja
realizada a reavaliacdo dos niveis
de controle dos piezbmetros: PZ-

03, PZ-04, PZ-06 e PZ-07

2209-REL-2110-01-20-002-R00
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Quadro 10.1 — Comparativo e Avaliacdo das propostas de intervencdes — Barragem e Dique
Bagres.

PROPOSTA DE INTERVENCOES  ACOES CORRETIVAS ] )
ISR 2023 REALIZADAS - 2024 AVALIACAO SITUACAO

(barragem) e PZ-01, PZ-03, PZ-05,
PZ-06 e PZ-08 (dique)

Recuperacdo ou substituicdo dos

7 medidores de vazdo que foram . Acdo ndo Inalterada desde
indicados em projeto e se realizada outubro 2023
encontram inoperantes
Correcdo da pintura da

8 comporta, viga pescadora e das ) Acdo ndo Inalterada desde
guias de descida da estrutura da realizada outubro 2023
Tomada d'Agua
Instalacdo e comissionamento
dos equipamentos de confrole e Acdo ndo Inalterada desde

9 - - .
operacdo na casa de comando, realizada outubro 2023

remanescente da obra'!

Restabelecer a cota final de
escavacdo do canal de

10 restituicdo da tomada d'dgua - AQO.O nao Inalterada desde
. . realizada outubro 2023
conforme indicado em projeto -
remanescente!
Executar no canal de restituicdo e
aproximagcdo do vertedouro,
remocdo total de estrada e Acdo ndo Inalterada desde
1 - - .
escavacoes complementares realizada outubro 2023
para reconstituir ds condicoes de
projeto
Necessidade de tratamento das .
. Acdo ndo Inalterada desde
12 | anomalias encontradas em ftoda - .
realizada outubro 2023
estrutura do vertedouro
I?XGCU.QOO el strufuro ge acesso Acdo ndo Inalterada desde
13 as caixas de instrumentacdo no - .
. realizada outubro 2023
talude de jusante
Elaboracdo da RPSB (Revisdo Contrato
Periddica de Seguranca de 0.0299.00/2023,
14 | Baragem); Atualizac&o do Plano Atividade em ) celebrado entre
de Acdo de Emergéncia (PAE), execucdo a MMC
conforme revisdo da legislacdo Engenharia LTDA
vigente e a CODEVASF
Relatdrio de Inspecdo de Seguranga Regular da 2209-REL-2110-01-20-002-R00
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11. DECLARAGAO DO NIVEL DE PERIGO GLOBAL DA BARRAGEM (NPGB)

DECLARACAO DO NIVEL DE ATENCAO DA BARRAGEM

A Resolucdo 236 de 30 de janeiro de 2017, da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Bdsico (ANA) e atualizada pela Resolucdo 121 de maio de 2022
estabelece o conteldo minimo e o nivel de detalhamento do Relatdrio de Inspecdo de
Seguranca. Com base nesta resolucdo, Art. 12, pardgrafo Unico, ao final da inspecdo
deverd ser determinado um Nivel de Perigo Global da Barragem (NPGB), que “serd no
minimo igual ao NPA (Nivel de Perigo da Anomalia) de maior gravidade™.

Conforme documentado nas fichas de inspecdo, para cada um dos itens
inspecionados, e em particular para aqueles onde se detectou algum tipo de anomalia,
foi atribuido o seu respectivo NPA. Dessa forma, em consulta as fichas, verifica-se que
durante a inspecdo de seguranca o mdximo NPA atribuido foiigual a 0, o que significa
Nivel de NORMAL. “Quando determinada anomalia nGdo compromete a seguranca da

barragem. Ndo houve atribuicdo de NPA igual a 1, 2 ou 3 em nenhum caso.

Assim, os inspetores declaram para os devidos fins que o Nivel de Perigo Global
da Barragem e Dique Bagres é classificado com Normal (NPGB = 0).
De acordo com a ANA o NPGB = 0 de Normal diz que: Quando determinada

anomalia ndo compromete a seguran¢a da barragem.

Todavia, a equipe de inspecdo sugere que as inspecdes de seguranca regulares,
nos moldes aqui apresentados, sejam feitas na Barragem e Dique Bagres com uma
periodicidade, registrando o comportamento das anomalias em €pocas secas e

chuvosas.

Desta forma, destacamos ao Empreendedor:
e Confinuidade do sistema de monitoramento por meio da auscultacdo e
inspecdo rotineira da barragem;

e Elaborar um planejamento para a correcdo das anomalias aqui apresentadas

dentro de um prazo proporcional a gravidade identificada;

Relatdério de Inspecdo de Seguranca Regular da 2209-REL-2110-01-20-002-R00
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e Certificar-se de que as anomalias mais graves sejam monitoradas e
acompanhadas, quanto a sua evolu¢cdo, para o caso de mudangas acentuadas

no carregamento da barragem e demais estruturas associadas.

Pernambuco, 26 de agosto de 2024.

N

o

Gisely Carmo de Jesus
Geol. Me. - CREA n°® 07887943 PE

::’Jt.;-'\ 'I}.'\'_-:Q

Igor Luiz Cordeiro Pereira
Eng. Civil - CREA n° 38333 PE

Luciano dos Santos Ribeiro
Eng. Civil - CREA n° PE05950258

\
\
AN OARD /
\
Isadorﬁ Araudjo Monzini
Eng. Civil— CREA n° PE18121511PE

He ‘-_@G ol

Henrique César Menezes Souza Granja
Eng. Civil - CREA n° 1819686450PE
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12. CONCLUSOES

Na presente inspecdo de seguranca regular, ndo foram identificadas anomalias
cuja magnitude possa comprometer a seguranca global da estrutura da Barragem e
Digue Bagres no momento. Com base nas anomalias idenfificadas na presente
inspecdo, conclui-se que a Barragem e Dique Bagres possui Nivel de Perigo Global da
Barragem (NPGB = 0), Nivel Normal, ou seja, quando o efeito conjugado das anomalias

ndo compromete a seguranca da barragem.
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13. ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

Péagina 1/1
S
Anotacédo de Responsabilidade Técnica - ART u ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA PE N° PE20241171131
Conselho Regional de Engenharia e Agrc ia de Per b
INICIAL
1. Resp Técnico
LUCIANO DOS SANTOS RIBEIRO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO RNP: 2205950258

Registro: PE05950258 PE

Empresa contratada: CONSORCIO VECTOR / MAGNA / JPW Registro : 0000727008-PE

2. Dados do Contrato

Contratante: C de D dos Vales do Séo Francisco e do Parnaiba - CODEVASF CPF/CNPJ: 00.399.857/0001-26
QUADRA SGAN 601 Ne2: 601

Complemento: Conjunto 1 Bairro: ASA NORTE

Cidade: BRASILIA UF: DF CEP: 70790090

Contrato: 0.0322.00/2022 Celebrado em: 30/12/2022

Valor: RS 55.655.082,70 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

AREA Projeto de Integragéo do Rio Séo Francisco Ne: S/N
Complemento: Bairro: Bacia do Rio Pajeu, Sub-bacia UP09
Cidade: CUSTODIA UF: PE CEP: 56640000
Data de Inicio: 01/02/2023 Previsdo de término: 31/01/2025 Coordenadas Geogréficas: 0, 0
Finalidade: Cédigo: Nao Especificado
Proprietario: C de D dos Vales do Séo Francisco e do Parnaiba - CPF/CNPJ: 00.399.857/0001-26
CODEVASF
4. A Técnica
14 - Elaboragao Quantidade Unidade
55 - Execugdo de servigo técnico > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE 1,00 un
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.3 - ATERRO
556 - Execugdo de servico técnico > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS »> 1,00 un

BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

Apo6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Inspe:;éo de Seguranga Regular (ISR) da Barragem e Dique Bagres na Cidade de Custbdla, no Estado de Pernambuco. mm possui perfil

O material argiloso é langado em com (e] goyen um sistema de
drenagem -mema composto de um filtro vemcal um tapete horizontal e um dreno de pé. Os taludes de e J%nte sdop com
rip-rap e o, Ainstry ¢éo da barragem é ituida por: piezéi of tipo Casagran( i
de R i de vazdo e Marcos Superficiais. O verted: de armado foi proj com largura de 45,0m, soleira
livre e perfil Creager. A tomada d'agua de Bagres é campos(a de duas estruturas de concleto armado: uma torre de controle situada a montante do

macigo. A tubulagéo € de 700mm de didmetro que se divide ém duas e uma vai até uma v! vula dispersora.

Relatdério de Inspecdo de Seguranca Regular da
Barragem e Dique Bagres Jul/2024

6. Declaragd
7. Entidade de Classe A Y \V \\ n l /
NAO OPTANTE ( \ / N \K
5.a \
Declaro serem verdadeiras as informagées acima

SeevwdA 29 g Sowo de_DO2Y

Local data

9. Inf 5

* Conforme Art. 4° da Resolugao 1025/2009: O registro da ART efetiva-
valor correspondente

se apés o seu cadastro no sistema eletrdnico’do CREA e o recolhimento do

10. Valor
Valor da ART: RS 262,55 Registrada em: 18/07/2024 Valor pago: RS 262,55

Nosso Numero: 8306635558

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pe.sitac.com.br/publico, com a chave: a6YCZ
Impresso em: 19/07/2024 as 07:47:55 por: , ip: 189.18.54.48

www.creape.org.br creape @ creape.org.br
Tel: (81) 3423-4383 Fax: (81) 3423-4383
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14. ANEXOS

o

CONCRENOVA

Engenharia
P240-2023 rev05
Recife, 06 de fevereiro de 2024

Ao
COP - CONSORCIO VECTOR /MAGNA/ JPW
Att: Eng? Luciano Ribeiro/Henrique Granja/lgor Pereira

Prezados Senhores,

Cumprimentando V.Sas., a Concrenova Engenharia Ltda., empresa especializada em recuperagdo e
reforgo de estruturas e obras de arte especiais, concreto projetado, impermeabilizagdo, injegdo de resinas e
microcimento, inspegdes com drones e construcgdo civil em geral, representada pelo Eng. Civil George Barros
Cardoso, CREA 30574-D/PE, vem apresentar relatério realizacio dos servicos de injecdo de espuma e resina
de poliuretano para estancamento de infiltragSes nas juntas de dilatagdo da parede de fundo da galeria da

Barragem de Bagres, em Custddia/PE.

1. IDENTIFICAGAC DO PROBLEMA

Presenca de grande fluxo d’dgua passando através da junta localizada na parede de fundo da galeria da
Barragem de Bagres

- __  — —————————)|
Concrenova Engenharia Ltda.
Rua do Futuro, 564 — Aflitos, Recife/PE — CEP 52050-010 | Fone {81) 9.9959-3534 WhatsApp

Relatdério de Inspecdo de Seguranca Regular da 2209-REL-2110-01-20-002-R00
Barragem e Dique Bagres Jul/2024 110



€38O CODEVASFIR

NN € o S

o

CONCRENOVA

Engenharia

Parede de fundo apds a injecdo de gel de poliuretano. Vemos ao centro, sobre o tubo, marcas do
escorrimento do gel ja em processo de endurecimento

Aspecto final da parede apds a retirada dos bicos e aplicagdo do tamponamento
Atenciosamente,
Eng? CivillGeorge Barros Cardoso

CREA 30574-D/PE
Sécio Administrador

Concrenova Engenharia Ltda.
Rua do Futuro, 564 — Aflitos, Recife/PE — CEP 52050-010 | Fone (81) 9.9993-3534 WhatsApp
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CONCRENOVA

Engenharia

e

% L 5> i S L S -
Retirada do excesso de espuma, dos bicos ja preenchidos e colocagdo de novos bicos para injegcdo com

gel de poliuretano na estrutura ja estanque

N

L
Injecdo de gel de poliuretano nos novos bicos para selamento do sistema

)
Concrenova Engenharia Ltda.
Rua do Futuro, 564 — Aflitos, Recife/PE — CEP 52050-010 | Fone (81) 9.9993-3534 WhatsApp
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CONCRENOVA

Engenharia

Concrenova Engenharia Ltda.
Rua do Futuro, 564 — Aflitos, Recife/PE — CEP 52050-010 | Fone {81) 9.9959-3534 WhatsApp
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CONCRENOVA

Engenharia

Equipe preparando materiais e equipamentos para injecdo

e ¥/

Espuma sendo injetada. E possivel ver a formacgdo de espuma ao reagir com a dgua

Concrenova Engenharia Ltda.
Rua do Futuro, 564 — Aflitos, Recife/PE — CEP 52050-010 | Fone {81) 9.9959-3534 WhatsApp
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CONCRENOVA

Engenharia
2. SERVIGOS EXECUTADOS

Bicos colocados. Observamos grande fluxo de dgua através dos bicos

Concrenova Engenharia Ltda.
Rua do Futuro, 564 — Aflitos, Recife/PE — CEP 52050-010 | Fone {81) 9.9959-3534 WhatsApp
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CONCRENOVA

Engenharia
Pagina 1/2
Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART CREA_PE ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6,496, de 7 de dezembro de 1977
2 N° PE20241082412
< lho Regi I de haria e Agr: ia de Perr buco
INICIAL
1. Rasponsavel Téenlco
GEORGE LUIS BARROS DE XAVIER CARDOSO
Titule profissional. ENGENHEIRO GIVIL RNP. 1800268106
Registro: PE030574D PE
Empresa conlraladz. CONCRENOVA ENGENHARIA LTDA Registe . D000532298-PE
2. Dados do Conirato
Contratantc: CONSORCIOQ VECTOR / MAGNA { JPW CPF/CNPJ: 45.177.464/0001-87
RUA IZOLINA GEMINIANI ROSA N° 2138
Complzmento: Bairro JARDIM BRASILIA
Cidade: AMERICANA UF- §P CFP- 13468700
Contrao: P240-2023revs Celebrado em: 10/01/2024
Valor: R$ 83.000.00 Tipz ¢2 contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Az3o Institucionz” Qutros
3. Dados da DbrafServico
RODOVIA BR 232 KM 314 N°: 8N
Complementa: Baimo RIO DA BARRA
Cidzde: CUSTODIA UF: PE CED: 56540000
Dala de Inico. 300112024 Previséo de Wnnine. 19i02¢2024 Coordenadas Geograficas. 0,0
Finalidacc: Infraestrutura Cddigo: Nao Especificado
Proprictzrio: Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisto & do Parnaiba CPF/CNPJ: 00.399.857/0001-28
odevasf
4. Atividade Técnica
16 - Execuggn Cuantidade Unidede
48 Exccucdo de obra > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS ESPECIAIS = #275 CE 62,00 1
RECUPERAGAQ DE ESTRUTURAS ESPECIAIS
49 - zxevugio de obra > ES|KUIURAS > ESIRUIURAS Dz CONCREIC & ARCAMASSA 62,00 I

ARMADA #2117 LEREPARQ DE ESTRUTURAS EY GONCRETO

Apos a conz Jséc das stividades tecnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Injecéo de sspuma e resina de poliurelano para estancamenta de infill-acdes nes juntas de concretager da parede de funco de galers da Berragem
de Bagres, e Cusléd aPE

6. Daclaragdes
- Declaro gue estou cumpnndo e regres de scessibiidade previstas nas normas teenicas da ABN| , na legislagio esoec
5286/2004.
- Clausula Comeramisséria: Qualquer conflits ou lirig o a4g nade de prasenie contrara hem como sua intarzrazacdo su execucln, sard meealvido par
artitragen, de scordo cor a Lerno. 9.307, de 23 de setesnoro de 1998, por Tieso do Centio ce Mediagio & Arbitrzgem - CMA vinculado g0 Sres-PE,
nos tennos Jdc respactivo ragulamento de arb ragem qus, sxprassamante. as partes ceclaram concardar

ca e no decrela .

7. Entidade de Classe

NAQD O3TANTE ’
B.A | DMV«. a -—«“( .ud.u('s
Declare serer verdadeiras as infenmagocs acimna GEORGE LUIS BARFQS [JEXAVIER CARDCSQ - CPF: 685.964.794-00
Recife 30 4 janeiro de 2024
ezl i ‘GONSDRGIO VECTOR { MAGNA | JPW - CNPJ: 49.177.484/0001-67
9. Inf s

" Contorme Art. 4% de Resclucio 10252005 O reqisto da AR | etetiva-se apos o seu cadastro nu sistens eletdnico do CREA e ¢ recollimento do
valor cowesacrdenta

* O compravante de paga nento devera se’ apensado para conmprovacdo de qulacio

10. Valor

Aavtent deads costa ART pede sar varificaca am: hitpiarac-oc s tac.com.bep sklice, €om a chava: w109
monssso en: 0G/C2:2C24 48 15:20 49 pe: , ip: 176.73.1€3.145

o 3 ne
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